
https://pubs.acs.org/curated-content?journal=jmcmar%26ref=feature
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Bruce+A.+Rosa"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Zhenfu+Han"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Ashutosh+Arun"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Nancy+Tricoche"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Ricardo+Peguero"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Victoria+Banas"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Melanie+Shadrick"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Melanie+Shadrick"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Michelle+Fath"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Phawiya+Suksomboon"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Suman+Bharti"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Mitchell+Bancks"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Elena+G.+Rehborg"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Elena+G.+Rehborg"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Mostafa+Zamanian"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Fidelis+Cho-Ngwa"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Sara+Lustigman"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="James+W.+Janetka"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Makedonka+Mitreva"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Makedonka+Mitreva"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/showCitFormats?doi=10.1021/acs.jmedchem.6c01435&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jmedchem.6c01435?ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jmedchem.6c01435?goto=articleMetrics&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jmedchem.6c01435?goto=recommendations&?ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jmedchem.6c01435?goto=supporting-info&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jmedchem.6c01435?fig=agr1&ref=pdf
pubs.acs.org/jmc?ref=pdf
https://pubs.acs.org?ref=pdf
https://pubs.acs.org?ref=pdf
https://doi.org/10.1021/acs.jmedchem.6c01435?urlappend=%3Fref%3DPDF&jav=VoR&rel=cite-as
https://pubs.acs.org/jmc?ref=pdf
https://pubs.acs.org/jmc?ref=pdf


������ 
� "!��
		 ���������

	 ���1@��� 
�� ����
��������
 �����
 ��� ��������� 
�� �	 ����� 
�
��������� �	��
��� ��������� )0A4+ ����	
�
��� �	�����	� )���+ 
�� 
�
	���� A��������

	 �!��!��� ���	����� )�+ 
�� ��
�����
	 
����
���� 
� �������� ��	��
��� 
�� ��!�	�����
� )�+

�� ����
��������
 �	 ����� �����
 ��� ��������� ����� 
 ��	
��
��
�� ��������� �����	 ��
����� �	
��
	 ���

��� ������� 
�� )�+ 
���
���
	 �	
����� 
��
��� 
����
����� 
�� �	 ���� 
��
��� 
����
����� ) + 6�
�!�
 
�� ��	��
�!�
 �� ��� 
�� 
�
	��� �� 
���� ��9����
 �	
��
	 ���

��� ��������
B5 C B�
 5���� D7�
�
�!�E C ��
 
�
�!� �� ���
�
	 �� ����	�� ������� 

 2& �4 )�� 7��& !
	��� ���� ��
 �
	��	

��+� �� F�&’ ������
��� �� 
�
��������� 7��& C ������
�� ������
�

��� ������������� 
� �&’ ������
��� �� ���� ��
�	�
 , �# !
	��� �����

� ��� ��		 
�� �

�� �������������

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

*

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jmedchem.6c01435?fig=fig1&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jmedchem.6c01435?fig=fig1&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jmedchem.6c01435?fig=fig1&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jmedchem.6c01435?fig=fig1&ref=pdf
pubs.acs.org/jmc?ref=pdf
https://doi.org/10.1021/acs.jmedchem.6c01435?urlappend=%3Fref%3DPDF&jav=VoR&rel=cite-as


5��
��� �� ����
��� �
!�  ��	��� �� ������
 
	
���

�!�� 
�
456 ��
� 784� 
�� ���� ���
 ����	���� 
��

���
 �� � ��.
������� 
��
�� 
		����� 
�
��������� !�
 ����

��� 
��
�
�
��
� ����
�����
����22 A������� �����
��
	 784 �-�
� 

�
���
 
� �������� �� ���
��� 
���

��� 456 �9��
�!�.
����*�#&�#* 
�� ���������� �	����

��� ��������� 5�� � �	����

�� ��	 ���!�� 
��	
����
	 ����� 1�		� 
��	
 ����� � 

���
���
���������� ��
 

1�� 2( ���
�� 
� ���1 
�� �
���
 �� ���� ��
���	���� ����� 3  �
�� �� �����
�
 ����� )
�
���������
�����!����#�+� 
�� ��=����� 	��� )��% ���1�+ 
��

���

�������� ����
���	� ��� 456�#� 7
 �� ������
	 	���
�� 
�
D0��
 G 0��

E �
��
�����#% 0�� �
���� �	�� 	
�
���
�������
�� ������
�

�� �������� 
�� ���� ���

���� �����.
�	
��
	 ����������� ����
��� 
� 784 � �
	
��� ���� �.
�������#$�#( 
�� �
� 
���� 
� 
�� �:";� �����
�
	 ���������
	��
 �� #&#��#3 �	����
	 �


 ���
��� ������
�

�� 
�

 

������

��� �� �������
�� �	�� 
	����
��	� �
��	 �	�
��
���������
 �
�����
� ������	
��
� ��� �� 
� #  �
��� ������
���

 �������
�
	 	�����.	
�
��� �9��
 
�
� 
�
��
���
	 �!�����
��.
�
��� ��
������
�

����� :���!��� �
 
	�� 	
�1� �����
 �
���.
�	
�����
	 �-�
� 
�
���
 
��	
 ����� �� ���
���23 0����
	���


���� ���������� 
�� �����
 ���� ��� ��� 
��	
����
	
����� ��
� 
	
���

� ����
����� �� 
�
���� ���

�� �-�
� � 
��
�
�.�	
��
	 
�
�!�
 � 0� 
������ 
��� �����
� ��!��
	 �
���.
�	
�����
	 �
����

�� 
�� ����� �	����
		 �!
	�

��� A���������

�� 
�� ���������� !�
����
� ��������
��	� ������
��	� 
��
������
	 ���������� ��
�� 7H77 �	����
	 
��
	� 
� 
����� �
��
 

�� 
��	
����
	 �-�
� �*&�*2 "�����
��	� �� �
�
���	
�	 
��������� ���
��� �
 
�
� 
� 
 ��	��
�!� �
����	
������ ��
�
�� ��������
 �����
 
�
�!�
 
�
���
 ������	
��
�� �
��	 

!������ ������	
��
�.������� ��@
��

�� 
�!���� �!��
�
������ 
��

���
�23 �	����
	 �!
	�

��� �� 
�� 
�
�.���������

�
����
�� ������� 
��� �
� ���� ���
�

�� 
� ��!��
��

� ����
.
������ ���

�!� ���������*# :���!��� ��!�� 
�� ���� 


��
���
�

�� 
 ���
	 �� �	����
	 ���� ��!�	�����
 )���	����� 
��
������
���

��� �� ��������� �
����

�� ���� 
� @����
 	����

�� 6�I2&%%< ��� 
� 	���


��� �� �-�
� 
�� ���


�����
 23+� 
���� ���
��� 
 ���
��
	 ���� ��� ���
���
 �
�.�	
��
	
��
9�	��� �����=���
	 � ���
������	 ���
����� 
�� �����!�� 
����	��� ��
� �
���
��
		 ��!�	 �
����	
�����
	 �����
 ��� ��
�����
�
	�

A
�	���� �����.���!�� ������
��

��� 
�� �����
 ��� ���������
�� 
� >56.
����!�� 	���
� �� ��������� 
�
���
 ������
����	�� 
��	
 ����� �	 ����� ����
���� ��!��
	 
�
��	
��
	 ��
��**
���	����� ��!��
	 �B<.
�
�!� ����� 

���
��� �.���
��� ����	�
�����
��� )�����+� ����� 
�� 
���� 
�� ���
 

���
��
���
��� �
��	���� �*�’ �� >56.
����!�� ����� 
�
 �� 2&(
������ ��
� %% ���� �� �	����
	 
��
	��*� 
��

��� �����
����
���	����� � ���
������� ����������� 6	�������;� ����
�� 
��
�����
���� ����
����*� 7����

�
	 � �
���
��
	 �


 ��� �
� 
����� �
� ��
�	�� �

���
	 ���� �������*��*% ����� 
�� 
	��

��������� 
�
��	���
�� 

���
� �� 
���

����*$ 
�� �
���
���

�����*( >�� ��
��	�� ���������� �� 
 ��
��
 
�

�����
 ��

 �����
����� ����
������� ����*$ 
�� ��
��=�
�
�	 )�9��
�!�

�
���
 �����
�����
���� �����
�����	
 
�� 
��	
�+ 

���
� 

�
��
	�
� ����
������� ���� )�:0#/+�*3 ��
 
���
�� 
� 
�


������ 

���
��� 
�
�����
 �����
�� ��
��
�
	 )0��+ ��
���	�
�� ��	���
����&��# 7� ���

����� <A�.� 
�����
� �	�
���
��
��	���� ��	������ �����
���� �� J������* B�

�	 � 
�� 
�
�������� ������ ���

��� #*& ������ ��
� ���=�� ���
�����
�� 
�� <�
 �
��	 
�� ���	��

���� �� <�� 
�� <��� �
��	������

7� 
 ���!���� �
�� � �� ����
���� ���� ���� 
�

�����
��
�	�����	� )���+� �������� )�
�+� ������
� )��!+)>56.

����!�� �����+� 
�� ��	��
���	 )�"�, ���.>56.
����!��
��������+ 
� �
!��� ��
��
 
�
��	���
�� 
�
�!�
 
�
���

��!��
	 �
�
��
�� �	
��
	 ������** ���� 
 ��������
��	�

�
����

����� �� 
 ��	��
�!� :2 
�

�����
 
�� 0����
������
����� �
�� 
 ������ 	��
 	���������� 
�
��� ���
���
������
� 5#�5� ���
����� ���

����� ����
���� 
�� 
	��
.

��������� �����
�����% ��! �� 
 �����	��
�!� 
	��
.�	��1��


���
��� �.
����������
����$ �"� �� 
� 
��������� �����
��

�

�����
�( 
�

 
	�� ������
� �
��� ������ ���	����� 
�� :#
�����
����3 :���� �� ���
���� �� 
���� ������� � 
�!
�����
��
.
�.	�
� �
����� 
����� 
���� �
���
��
		 ��!���� ����

�

�����
 �	
�����

+� �,-".�- �!� � -
"-- �!
0� ����
�� 
���
���
	 ���� 
�

�����
� ��
� 
��	
����
	

�
��	���
�� 
�
�!�
 �** �� ������� 
�� 
����
���� )>�����
26+K 2+ ������������ ��������� �� ���
� ���� 	��
���
�
��� �� 
�� 
�

�����
� ���� �
�� ��! 
�� �"�� 
�� #+
��
9�	�.�
��� 	�
� ����
���

��� 
� ������ 
�����
 � �����!��
��	��
�!�
 
�� ��
��
��1���
�� )�L+ ������
���� <���� 
�
��������� ��� 

���
 �������� 	
�1� 
� 
���
	 ����	 ��� 
��	

���� �
�!��
���� �� ���	����
�� 
 ���
.�9��
�!�� �
������ �	
����� ��������� �����	 )>����� 2/+, ����
� ������� ��
� 
��	

�� ����	��� ������
� ������� ��
� 
� ���
	�� )�����
�
�!��
�� ���� �����
�� �


	�,�& �	��� ��	

�!� 
� 
�
���������2��#+� 
�� 
��
�
� ������� ��
� 
� �������� M* 
�� M�
	
�!
���* M�1� �
��� ���

����� �	
��
	 �
�
��
�� ������� 

��		
���.���� ��
��	� 
�

 ����
���� 
� 
 ����
� ���������
�	�
�
������ ����	

��� 
�� �
���!� ��9����� 
�� �����=���
 �-�
� 
�� 
�
��	���
�� ��������������� >������� ���� ���� ���.

�����	

��� ��������� ������
 
�

 ���� ��
�
�!� 
�
	��� 
��
���
�
�	� �� ����
�

��� 
�� �	
��
	 ���

��� ��
��	� ��� 
�
��9����
�
	 � ����������
 �** 0��� 1���	���� �
� �� �����
��


 �����!��� ��

1� �� ������
��� 
������ 
�� ���

��� ��
��	�

�� ���� 
� ��
����� 
�� ��������� ��� ��
��� ��% 0�� 

���

�������� 
� ��������� ��
���� ����

�
�
	 	���
��� ��
� 
��	

���
	�� ��
������ 
�������

�	 *&��& �� )��
��
�� � *&&
��+� ���	� 
� ���
	�� )
�� �	���	 ��	

�� ���
�� ������� 
�

 ��

������ 2� ���
�����

���!� �

���� 
�� ���������

	 �


 ����
�, ����	�
� 7��& �


��
��� 
�� ���!���� �� 0
�	� <2� ���& C � 
�
�����
 ������
�

���� �������������

� �&’ ��

� �� :���# ��		�� D<�	��
�!�
 �����E ��������
� 
�� �

�� �� ���& 
� 7��&� ������������� 
� 
�� ��	�.�����
�� �� �-�
� �� �����
��	

�!� 
� �
��
	�
� ��		�� �
��	� A.M ���� �	
�
�
���
��
	 
	
��

���� ������� � * �
 � �� *& �4 �	 ����� 
��

���
 �� 
��	
 ���
	� �� ����	���
)�+ 6 !����	�.
��

�� ���� ��
� 
 ����
	 ���
� ��
� 
 ��
	
� ���� � ����� �� 
�� ����
� 
�� )�+ 
 ����
	 � �������� 
�� ��
��	�� )#+ 6
�����
�� ���
� ��		 �� �	��
��� ����� ������ ���� 
 ���.
��

�� ����� ��
� ��!��
	 �����
�� ���� �� ����� �� ���� �
�����

��� �� 
�� ����
� )$+
6 ����	� ���� ���� 
 ���.
��

�� ���� ��
� �	��
��� ����� ������ ��


���� 
��������
 
�� ����	� ���� )����� ������+� )%G&+ B���
	
�	
�
�
���
��� �� !����	�.
��

�� ����� ���� 
 ������ ���������
 ��� ��	 
��

���
� )’+ 6 ��������� ����	 !
���	

�� ���� � ���� 
 ��	 
��

��
����� )�+ 6 ���
�� ��� �����
�� � ������
	 ���� �� 
 ��	 
��

�� ����� ��K ��
��	�, 4�K ����	�, : K � ��������, : �K � ������
	 ������
<�
	� �
�� ��������
 # ��� /����
���� 
�� ���
�
�
 
�J��
���
� ���� 
��	��� 
� 
�� ��
��� ��
���

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������




https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_003.xlsx
pubs.acs.org/jmc?ref=pdf
https://doi.org/10.1021/acs.jmedchem.6c01435?urlappend=%3Fref%3DPDF&jav=VoR&rel=cite-as


������+ ��
���� � #� ��, �� ����
������ �� ����	��� ���� ��
��� ����
� ���������� �� �� �� �� 	���
��

6��	
 �� ����	�� ��������� ���� �!
	�

�� )>����� 2�+
����� )�+ ��
�	�
 ������
��� )47+ �!�� * �
 � �� 
��

���
� >��

�
�!� ��������� )��&’ 47+� ��
�	�
 7��& �


��
���
���	����� �# !
	���� � !
	���� �

��
�� ����� !
	��� 
�� 3�’
��������� ��
��!
	� 
�� ���!���� �� 0
�	� <2 )>.7��& ���
���
	�� 4.7��& ��� �
	�+� 
�� 7��& ���!�� 
�� ���!���� ��
<�����
��� 7�����

���� <���� 
��	
 �� ����	�� ����� ���
 ��
��

���� ���� ����!���
	 �����
�� �����	 ���
� �

��� 
�
� ����

 ��		 �

��
������ �	 ����� ������� �

��.
�.�

�� !
��
��	�
 ��
�
��	��� ���� 
�
�!�
 
�� ��
�	�
 �� �����
��� �����
� �9��
�

� 
���
	 ���
��	 �����
���� ����!�� � 
�� ��	
��� �����
�����
>�� 
��� ��
���� ��
�	�
 ������
��� !
	��� 

 ����	� ������.

�

���� ��
� ��� �

�� �� ����� �
 ��
 �����	

� �������	 
��
� 7��& !
	��� �
	��	

�� ����� 
 �����=���
 �

��� 0��
D��	��
�!�
 �����E )>�<7 ��� ���
	�� 4.<7 ��� �
	�+ �
�
�
	��	

�� 
� 
�� �

�� �� :���# ��		 � 
�
�����
 )���&,

�
	��	

�� ��� 
		 ���������� ��
� ��

�	�� �


��
��� �� 0
�	�
<2 
�� �	�
� �� <�����
��� 7�����

���+ 
� 
�� �� ����	��
7��&� )��+ >��
	� �������
 �
� ��
����� 
� 
�� �����
��� ��

�
�!� !� ��
� ������	
��
� )��+ ��	

�!� 
� 54<" ���
��	�
)’, � � &�&�� 
��.

�	�� ���	�� �
����
;� � 
��
�, ����	�
�
�


��
��� ���!���� �� 0
�	� <2+� )���+ A��� ���
�� 
�������
��9����
�
	 ���� ���� ��!�	�����
 ��
��� 
�� �
����� ��
���
	� ����� )D���� ��������E, >5�.
�J��
�� � � &�&�� 
��.


�	�� �
����
;� � 
��
�, 0
�	� <2+, )�!+ 0�
��������� �	��
���
��������� )0A4+ �� �
����� ���
��
 �	
�
�
���
���, )!+ ���
��������


�!� ��������� 
�
������
���
	 ����	��� �� 
��

��
����� )�
�!��
�� ���� �����
�� 
�� 
��

�� �����	�+, 
�� !�+
���� ������� 
����� 
 �
��	 �� �* ���
� ����� �����
��
)�
���	��
�� ������� 
��
 , 0
�	� <#+� /
��� �� �-�
� �
��	��
�!�
 
�� ��
��
��1���
�� ������
���� �� ����
���� ����
	�
� ��������� 
�

 ��������
 �	 ���� �!
	�

����

��(�)� 
� �(� ����*�*��+, +- �.�)�/+.� 0���1 �,*.+���

�0�� �������

��� �� #.��	�����
� 	��������
��	� ��
� � ���	����� �� ���������� ���!���� ��
������

� ��
 
�� ��2� ����� ���� �����
��

���
� ������ � ����� ���� ���J��
�� 
� 
�� ���	�����	�� ����
�
�
��� ��
� 
�������

� 
	1 	 �
	���� 
� ������� ��3� ��4� ��5� ���� ���� ��3 ��������

�����=���
	 <���1� ����	��� ��
�
��� ��
� *��.��@�������� 	������� 
��� 
� ��!� ��	� ��6 �
� � �
������� 
������ 
�� ����	��� �� #.
��	�����
� 	��������
��	� ��
� ������ ���������� ����� �
� �����

�� �� ��
� ���� �����	 ��
� ������ � ������ 5����
��

��� �� ��6 � 
������ � ������ ��		���� � 
	1 	

��� ��
� �.��������� 	 ������� �
!� ��
7� ����� ��
�
�� ��
� *��.��@�������� 	������� 
��� ����� <���1�
����	��� �����
��� 
�  ��	� ��

� 7� 
 ����	
� �
������ ��
2 
�� ��
3 ���� ��������� �

�
��� ��
� ��������
��	��

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

�

https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_003.xlsx
https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_003.xlsx
https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_003.xlsx
https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_003.xlsx
https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_002.csv
https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_003.xlsx
https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_003.xlsx
https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_003.xlsx
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jmedchem.6c01435?fig=sch1&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jmedchem.6c01435?fig=sch1&ref=pdf
pubs.acs.org/jmc?ref=pdf
https://doi.org/10.1021/acs.jmedchem.6c01435?urlappend=%3Fref%3DPDF&jav=VoR&rel=cite-as


+��� ,/&������ ��� 
��%���� -&��� ’	 ,���$����� 0����
1$%�� ��
�  ���’�����

�� ������
�� �����������

�� ��
����� �
��� �� ����


���
� �� ���� �
�� ��! 
�� �"�� 
� ��	��
 2% 
���
���
	

�

�����
� )� ���

����� % ���
��������� # �.
���������� * �.

���������+ ��� �!
	�

���� A	�!�� �� 
�� #& 
�

	 ���������
�
���� ��&’ ��
�	�
 ������
��� )47+ 

 2& �4 )� ���	��

���
����

�� 
����+� ���	����� � �� ��
� ����� )>����� <2+� "�

���� �� 
�� ���� ���

���� 
�

�����
�K ��� 
�� 
��	
�
���� 

������ �����

��� 
�
����

���� ���� 
� 
��

 �
 ��!�� 
��
���J���
�!�
�� 
���� �
��� �����
�����$ )��� >.7��& C ����
>�<7 C 2&�$� 4.7��& C 22�� �4� 4.<7 C ��&, 6��	
�
��� >.7��&
C 2�2 �4� >�<7 C #$�%� 4.7��& C #*�� �4� 4.<7 C 2�*+�
5��
���� 
�

�����
� �
� 
�� ��	������ ���� 
�
�!� �� ��
����	�� ���
	�� )�
� >.7��& C #�* �4� >�<7 C %�3� 4.7��& C
&��3 �4� 4.<7 C #%�3, ��	������ >.7��& C 2��* �4 
�� >�<7
N *��+� 6���� 
��������� �	��1���� ��! 
�� �"� ���� 
�
�!�
�� ��
� ����� )��! >.7��& C ��# �4� >�<7 C #*�%� 4.7��& C
#�� �4� 4.<7 C *%�3, �"� >.7��& C $�3� >�<7 C &�%$� 4.7��&
C 2�( �4� 4.<7 C #�3+� 6		 ���� ����
� ��
� �����
��� ��
1�		��� � 

 	�
�
 $��$’ )� � #�� � 2&�*, 0
�	� <2+� ��� 
��
��! 
	�� �����
��� 
�� ������
��� �� ���� �� )� 

 	�
�

2&�$’� � � &�&�(+ ���	� �������� �� ����
� )�2&�*’ 
��
�3�(’� � C &�&�( ��� ��
�+� ��
� ��! �����
���� ��� ����
�
)�2*�*’� � C &�&�(+�

6		 #& ��������� ���� 
	�� �������� ��� 
� ���
	�� 
��	

���
	� !�
��	�
 
�� 
��	
 �
	� 47� >���
��� ������ N$&’
47� ��� �� ��
� ����� )>����� <2+ ���	����� ���� �
� 
��
�"�� 
� ��		 
� ���
���� 
�

�����
� 
������
��	� 
��
��	������
����� 
�� 
�� 
	��
.
��������� �	��1�� ��
������
6������
��	� �
� 
� ���
	��.������� 
�� 
�
�!� �� ��
� ������
/�
� ��� 
�� �
� ������
�� 
� ���
	�� ��
�	�
 �� ���
	�� �
*& �4 7��&� ��
 �
� �
� ���� ��
��
 
�
���
 �
	�� )�* �4
!� �2& �4 ��� ���, 0
�	� <2+� >�!� ��������� �
� N�&’
47 �� 
� �������� M� 	
�!
	 �

�� )2& �4� ( �
 �+� ��� 
��
�
� ������
�� M* ��	
��� ��
� 7��& C #�� �4 
�� #�3 �4�
������
�!�	 )0
�	� <2+�

>��
��� ��������� ���� 
�
�!� �� 

 	�
�
 ��� �	
��
	 ��������
��� �� �

��� ��	������
���� 
�� ��
����� ���� ���	���� ����
���
��� �
����� ��� 
� ��
�
�!�
 �� �� ����	��� �����
� 
�
�!�
 ��

	����
��� �������� 0���� ��9������� �
 �� ��� 
� �������.
�� ���.������� ���� ����������� 
� �����!�� ��� ����������
��
� 
��	
 �� ������� 


����
�� 
� <M".2L ��	��� !
��

�����(
6��	
�
��� 
�� ��	������ ���� ���	���� ��� 
� ��
�
�!�
 ��
���
	� 
	����
����

>�� ���
��� ��
����

���� ��� ��������


�!� ���� �
�� 
�
�!�
�	
�� �
� ��	��
�� )���� �
�� ��! 
�� �"�+ ��� 
� 
����
� �
��
�� 
�
�

��	�
 
�� ��
��
�
	 ��� 
�
	�� ��!�	�����
�

�
�!�
 
�
���
 

 	�
�
 ��� 
	����
��� ������� 
�� �
����
��
��� �� �� ����	�� )>.7��& C #�*�$�3 �4� 4.7��& C &��3�
22�� �4+� 6�
��	���
��� ���
 �
��� ����!�����	� �
�
�� 
� 
��
���� ��� 
� 
�
�����
 ���
 ��������� �� �� 
��
�� 
��
���
��	�
 �� 
�� �9��
� �� 
���� ���� ��������


�!��� 6��	
 ��
����	�� ���� 
��

�� ��
� ��%& �4 )�*� 7��& 

 �
 2+ ���
#� �� �
���� 
�� ����
���� ��� � �
 �� 6		 ��������


�!�
��������� ���� 2&&’ �9��
�!� � �( �� 
�� ���� ����!����
��
�	�
 � �����

��� ����!�����	� �
�
�� )>����� <#+� 0� ���	���
�
���
����
�
�!�
 ��	

�������� )<6�+ 
�� ���
��� ��
��� 

�� ���� ��	��
�!�
 � �� � �
������� ������� 	���
���� ��
����!

�!���

+�+� -��$��$�� �������	 �����������&�
+�+��� 
��%�2��� �������� �� � �
������� ��� ���.

������ �
��� 
�� �MA ������
	 ��
9�	� )<����� 2+� >���
� ��
!
���� 
�� B.����
�
���
� �.��	������� 	 )��������
��	� ����
��
�����, �2+ 
�� 
��� ���	���� ���	
�����
� �� 
��
� ���	����� ���� )�#+� ��
���
 ����
�
�
���� �� ����	�� 47
�
� ���������� )��
 
�� ��2+� ���� �2 �� ��
���� 
� �.
��������� 	 )��3+� ��
��� 
�
���
 �� ����	�� �	���
	 
�����!�� )>.7��& C ��2 �4� 4.7��& C (�3 �4+� 
�� ����
���	
��� � 
 ������ 	 )��	, �������� � 
�� ������ 	 ���
���
�� ��������+� ��
��� ���
��� �����!�� )>.7��& C *�3 �4� 4.
7��& C #�( �4, ��� >.7��& C ��� �4� 4.7��& C 22�� �4+�
���� �2 �
� ����
�
�
�� ��
� 
 	��� 
	1 	 ����� ���� 
� �.
��
 	� ��
��� 
� ��		 
� ��	��
�!�
 ���

	 �����!�� )����� ��4�
>.7��& C &�** �4� >�<7 C (&�*� 4.7��& C &�$ �4� 4.<7 C *3

�� ���� >.7��& C 2�# �4� >�<7 C *%�2� 4.7��& C 2�� �4� 4.
<7 C *&�$+� �� ��������� 
� M�.4< ���
�����	

��� 
��
 
��� ���� ��3 
�� ��4 �� ���
	� �� ����	�� 	 �

� ��		����� #&
��� �� *& �4 �����

��� )B C #, 0
�	� <2+� �� ��
��
�� ��#.
��	� 
�� #��.��	� ���� ��4 ���
�����	

��� 
�
� ��� 
�� ��
3 )��� �4 !� 2�2 �4 
�� 2�( �4� ������
�!�	 +� �����

��� 
�



�� ��� �2 ����
�
�
��� ��
� 
 	��� 
	1 	 ����� ���� 
� �.��
 	
�����!�� ��

1� 
������ 
�� ��
��	�� ���	� ��
��� �
�
��

���� ���� �# �
� ���	
��� ��
� 
 %.�������� ����������
���� )���� >.7��& C %�% �4� 4.7��& C $�3 �4+� ���	
���� �

��
� 
 ������ ����� )��
7+ �� ����!��� �
 )��
2� ��
3+
�	����

�� 47� 0�� � ���� 
�
	�� ��

� ��
� 
 ��.>.������ 	
����� �
��� �� 
�� �������� �
���
���� ��

���� 
�
�!�
 ��	 
�� ���
	� �� ����	�� )>.7��& C 2&�% �4+� "!��
		� $ ���	 
� �
������� ��������� ���� 
�
�!� �� �� ����	��� "� 
����� #
���� ���.������� )��5� �
	�, ��

� ���
	�+� >��� ���
	�.
�
�!�

�
	��� �
� 
 ��

�� >.7��& 
�
� ��� )>.7��& �
��� &�**���2�
�4 !� ��� �4+� 
�� 
		 % �
	�.
�
�!� 
�
	��� �
� ��

��

�
�!�
 
�
� ��� )4.7��& &�%(�2&�# �4 !� 22�� �4+�

>��
	� �������
 �
� �������
�
	 
9��
�� � 
		 
�
�!�

�
	��� ���	����� ��3� ��� 
�� ��

 )2&&’ ��
�H��
�
�!� ��,
� � (�� � 2&�$+� 
�� ��
2 
�� ��
3� ����� ��� ��
 ������
��
�	�
 )3%’ 
�� 3(’ ��
�H��
�
�!� ��� � � ��% � 2&�(+� ��3
�����
��� �
����� ����� ���	� �����
���� �� )2*�#’ 
��
2&�%’� ������
�!�	 , � C &�&#*+� B�

�	 � ��� 
�� ( 
�
	���
���� 
	�� 	
�!����
	� ������
��� ��
�	�
 �� �#.�
 �� ����	�� M�
���
	� � N�&’� ����������� 
�

 
���� 
��	
����
	 ����� �
!�

	�� 	
�!����
	 ��
��
�
	� ��6� ��
7� ��
2 
�� ��
3 ���� ��

	
�!����
	� ���	� ��
 
�� ��2 �
� 
 �

�� 
��H�� ��� �������

�
�!�
 )
�
�!� �� M� ���
	� ��
 ��
 �� M� �
	�+� 
�� �3.�	
�
� 	
�!����
	 
�
�!�
 �� ��
� ����� )0
�	� <2+�
��� 
�� �
� 
�
	��� ��
� ��4� ��� 
�� ��	 ���� 
��	
����
	


�
���
 ��
� ����� �� 
� ���
	��� ��
� �����!�� ��
��� ��� ��
	 ����
��� 
� ��� )��	 >.7��& C &�*� �4� 4.7��& C 2�$ �4,
��� >.7��& � *& �4� 4.7��& � 2& �4+� 5�� 
� �-�
� ��
��
� �� ����	�� 
�� 
� ���
	��� ���� ��4� ��� 
�� ��	 ����

	�� 
��
�� �� 
� ��������� M* ��	
��� ������
��� 7��& !
	���
���� #��� %�#� 2�2� 
�� *�# �4 )������
�!�	 +� ���	� ��	 ��4
������� 
� �������� M� !�
��	�
 ��		����� 
 2�.�
 *& �4
�������� )� N$&’, >����� 25, 0
�	� <2+�

/
��� �� ������
��
 �-�
� 
����� ������� 
�� ������ ��4�
��� 
�� ��	 ���� 
�� ���
 ��� 
�
	���� 0A4 �
���
��
	

�
	 ��� �������� ��� 
�� ��	 
9��
 
�� ��		���� 
��
�������
 �� 
��	
 ���
	� �� ����	�� �	 ����� )����
��� 
�
!����	� >����� 2A� 2>+� <������
		 � �� �����!�� ��!���
�������
��� �� 
�� ���
�� �� ���.
��

�� ����� )	��
 ��
����
 

�� �		�� ��
� ����������
�	� �����
�� �

���
	, >����� 2�+�

�� 
�� ��� ��������
�	� ���� ���� ��!�	�����

	 �

��� ����

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

,

https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_001.pdf
https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_003.xlsx
https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_001.pdf
https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_003.xlsx
https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_003.xlsx
https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_001.pdf
https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_003.xlsx
https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_003.xlsx
https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_003.xlsx
pubs.acs.org/jmc?ref=pdf
https://doi.org/10.1021/acs.jmedchem.6c01435?urlappend=%3Fref%3DPDF&jav=VoR&rel=cite-as


��!���	 �������� )����
� >����� 2�+� ���	� 
�� � �������� ��
���.
��

�� ����� �
� ���
	 ����
	� �	��
���.����� ������
�
� ���=���
	 �����!�� ��
� ������
�� ����	� ����� )>�����
2:+� ����
��� 
� !����	�.
��

�� ������ ��	.
��

�� �����
����	
 �� !
���	

�� ���� �� 
�� �
�1�� �
�
�� 
� �������
�� 
�� � ��������, ���
 ��

�	 
�� � ������
	 ������

���
��� ���
�� �� )>����� 27� 2?� 2L 
�� 2M+�

+�+�+� ��%�2��� �������� >�� �
�� �� ������� 
��
��
����� ����
�
���
 �# �� 
�� ��
�
	����� 
� !
����� ���� 	��
������ 
�� ��!��
��

�� ��9����
 ����
�
���
� �� 
�� ����������
���� )<����� #+� 7������� � 
�� �����
��� ��
��� �� 
�� ���

�
	���� �� � �
������� B.�.��������� 	 
�
	�� �
��
 
��
������
�
�
�� 
�
	��� �
��2 
�� �
��3 �
!��� 
� B.�.
� ����� 	���� 	 ������ ��
 
		 * ���� ��
�
�!� )>����� #6+� 0��

�
�!�
 �
� 
	�� 	��
 ���� 
�� ��@�������� 	 ��

�� �����





���� 
� ���������� ���� �
� ����!�� �� ���	
��� � �.��
 	
�� *��.����
��� ���� 	 )�
���� �
��	 
�� �
��6+� �.
��
� 	 
�� B.���� 	 ����
�
�
��� �� 
�� ��������.���� 
����
B: �2 ��

���� 
�
�!�
 ��� �
��5 
�� �
��� ��
 
��

	1 	

�� ���������� 
�
	�� �
��4 �
� ��
�
�!�� �����

��� 
�



�� �
����
 )���� ��
+ �� 
�� ���������� ����
 �� �����

�

��� 

���
��� �� ����	�� )�
��5 >.7��& C &�$% �4� >�<7 C
(�*� 4.7��& C &�(( �4� 4.<7 C $�#, �
��� >.7��& C 2�( �4�
>�<7 C 2&��� 4.7��& C &�#� �4� 4.<7 C $$�$+� 7� 
���
���� 
��
����

�
 ����
�!� ��
��� �� �
��4 ����
 ������ �
� 
��	�
 
�
����
�

� 
�� ���� ��
��	� 
�� ��
�� 
�� ��


�!� �����
���
��
��
�
		 	�
���� 
� �
� ��
�
�!�
 
�
���
 �� ����	��� >��
	� ��
����	�� 	 �

� ���
�����	

��� 
��
 � ��
� 
�� ���
 
�
	��
)�
��5, ��
��
��+ !� 
�� ��
�
�!� )�
��6, ����
��

�	�+
������������ ��
� 
���� ��9����
�
	 
�
�!�
 )0
�	� <2+� ���	�

��(�)� 2� �8,�(���� +- ��)+/��� 0�
�1 �,*.+���

�)�+ 5����
��

��� �� ��������
��	��� ��
� ������ � ������ ��		���� � 
�� ���	�����	�� ����
�
�
��� ��
� �.��������� 	 ������� 
9�����
�
��
 
�� �
��2� �
��
 ��������
 <���1� ����	��� ��
�
��� ��
� �.� ������������� 
��� 
� ��!� �
��3� )�+ 7� 
 ����	
� �
������ �
��4�
�
��5 
�� �
��� ���� ����
��� ��
� 
�� �������� 
� 
�� �

�
��� �

���
	� )�+ 0�� ��
�
��� �� �.)#.1�
�.2.��������
��	�� 	+���������� )�
��
�+� ����� �� ��������
		 
!
�	
�	�� ��
� 
�������

� 
	1 	 �
	���� �� 
�� �������� �� �
��  ��	��� �
��	 
�� �
��6�

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

3

https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jmedchem.6c01435/suppl_file/jm6c01435_si_003.xlsx
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jmedchem.6c01435?fig=sch2&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jmedchem.6c01435?fig=sch2&ref=pdf


�
� ������
�

��� �
� �.��	� ������ 
�
� �
��5� �
��5 >.
7��& �
� *.��	� ��

�� ����
��� 
� �
� )&�$% !� #�* �4+�
������
��� 
�

 ���	� 	��� �
��5 ����
�

�� 
�� ����� �
�
��
��� �� ���� ������� �
� 
�� 
�� 
�� 
��	
����
	 
�
	���
�
��5 
�� �
��� ������ 	
�!����
	 
�
�!�
 
�
���
 M� �
	��

�� ���
	� �� ����	��� 7� 
	����
��� �������� �
��5 �
�


�
�!� ��	 �� �
	� 
� ���
	��� 
�� �
��� �
� 
�
�!� 
�
���

��
� ���
	� 
�� �
	�� /�
� ��������� ������
�� 
� ��������
M� !�
��	�
 �� ��
�	�
 � N3&’ 
�� ������� 
� �������� M*
��	
��� )7��& C &�(& �4 
�� 7��& C *�% �4� ������
�!�	 +�
�
��5 �
� 
�� ���
 �9��
�!�� 
�� �� �=����
��
 
� 
��

�
��	���
�� ������������3 ����� �
� �
����	
�����
	 
�
�!�
 

������ 2� <���
��������
 �����
 ��� ��������� 
�� �	 ����� 
�
��������� �	��
��� ��������� )0A4+ ����	
� ��� �������� )�
�+ 
�� 
�
	����
)�+ 6�
�!�
 
�� ��	��
�!�
 �� �
� 
�� 
�
	��� �� 
���� ��9����
 �	
��
	 ���

��� �������� B5 C B�
 5���� D7�
�
�!�E C ��
 
�
�!� �� ���
�
	 ��
����	�� ������� 

 2& �4� �� 7��& !
	��� ���� ��
 �
	��	

��� 7��& C ������
�� ������
�

��� ������������� 
� �&’ ������
��� �� ���� ��
�	�
 , �#

!
	��� �����

� ��� ��		 
�� �

�� ������������� ���!� �

���� 
�� ���������

	 �


 ����
�, ����	�
� 7��& �


��
��� 
�� ���!���� �� 0
�	� <2�
���& C � 
�
�����
 ������
�

���� ������������� 
� �&’ ��

� �� :���# ��		�� D<�	��
�!�
 �����E ��������
� 
�� �

�� �� ���& 
� 7��&�
������������� 
� 
�� ��	�.�����
�� �� �-�
� �� ����� ��	

�!� 
� �
��
	�
� ��		�� �
��	� /�7 ���� �	
�
�
���
��
	 
	
��

���� ������� � * �
 �
�� *& �4 �	 ����� 
��

���
 �� 
��	
 ���
	� �� ����	��� )�+ 6 !����	�.
��

�� ���� ��
� 
 ����
	 ���
� ��
� 
 ��
	
� ���� � ����� �� 
�� ����
�

�� )�+ 
 ����
	 � �������� 
�� ��
��	�� ) + 6 �
�.
��

�� ���� ��
� 
 ���
� ��		 �� �����
�� ���� ��, 
 ����	� �����
�� ���� �� 	�
��� ��
�
�	��
��� ����� �

���
	� �� ����� �� ���� �
�����

��� �� 
�� ����
� )�+ 6� 
�����
	 � �������� �� 
 �
�.
��

�� ���� ����	
 ��� ��������
!
���	��� 
� ��		 
� 
 	
��� 	 ������ )M+ 
�� 
 ��O�� ���	��� )B+� )�G#+ B���
	 �	
�
�
���
��� �� !����	�.
��

�� ����� ���� �
��� 
��

���
�
)$+ 6 �������� ���
� 	�
��� ��
� !
����� �����
��� ����������
�	� ��!�	�����

	 �

��� ���� 
 �
��� 
��

�� ����, 
 �	��
�� �� �����
��
�

���
	 �� ����� �� 
�� ����
 ����� �	��
��� ����� ������ �� 
��
���
� )%+ 0�� � �������� �� 
 �
��� 
��

�� ���� ����	
 ��� ��������� ��
		

�� ���

��� 	 ������� ��


���� 
��������
 ����	� ����� )�	
�1 
������
��+� ��K ��
��	�, 4�K ����	�, : K � ��������� <�
	� �
�� ��������
 #
��� /����
���� 
�� ���
�
�
 
�J��
���
� ���� 
��	��� 
� 
�� ��
��� ��
���

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

�



�� �	
��
	 ���

�����%& 
�� �� ���� �	����
		 
� 
��

 
 �
��� ��
�
�
����
��
��
	 ���

���� �� ���� 
�� �

�, 

 ������
 �
 �� ��
�	����
	 
��
	� 
� 
 �
����	
�����
	 ���� 
�
���
 
� ��������
�����
���%2 
�� 
�
���
 ���	 
�
����

�� ��	���
��%# �� ���
���
>��
	� �������
 
�� ��������
�!� ��
��
 ���� ������
��
 ��
�
��
�	�
 ������
��� ����	
�� ��
� �������
�
 �� 
�
�!�
 �����
���
�
� ��	 �����!�� ��� 
�� # 
�
�!� 
�
	��� )2&&’ ��
�H
��
�
�!� 
�
�!� ��, � � 2�( � 2&�22 ��� �
��5 
�� � � 2�� �
2&�* ��� �
���+�

<
���
��
	 
�
	 ��� � 0A4 �� �� ����	�� 
��	
 ���
	�
����� 
��

�� ��
� �
� 
�� �
��� �	 ����� )����
��� 
�
!����	�� >����� #/� � 
�� >� �+ �����

�� 
�

 ���	� 
�� �
�.

��

�� ����� 
���
��� 
� �
��

�� 
�� ��
����
 �� 
�� ���
��


�� 
�� �
����� �
		�� 
�� !
����� ��!�	�����

	 �

��� ��
���

�� ���
� ���� �	�
�	 ���
�� �� )>����� #5 
�� ����
+� 0��
� �������� �� �
�.
��

�� ����� �
� 
	�� �
�1��	 
!
���	

��� 
�� ���	�� ��
��
�� ��
��� 
�� � ��������

���
��� ��O�� )>����� #A+� 0�� �
��� 
��

�� �����
����	
 �� �	
�
�
���
��
	 
�����
	�
��� 	�1� 
���� �����!�� 
�
��

��

���
 ��
� �
�, 	
���	 �����
�� ���
� ���
��
�� 
	
�����

�� �
		� �� 
�� ���
� �
�		 
���
��� ��

�
 )>����� #:+� 
��
�	��
��� ����� 	 ������� ���� ��


���� 
��������
 
��
����	� ����� )>����� #7+�

+�+�4� �����/�� �������� ��! �
� ����		��
 ��
��� 

�
���
 
��	
 �� ����	��� 	�� � 
�
�����
 � 
�� 1�		�� 3$’ ��
�����
�� �� )� � #�* � 2&��, >.7��& C ��# �4� 4.7��& C #��

������ 3� <���
��������
 �����
 ��� ��������� 
�� �	 ����� 
�
��������� �	��
��� ��������� )0A4+ ����	
� ��� ������
� )��!+ 
�� 
�
	���� )�+
<6� �
�� �� ������
� 
�
	��� 
�� 
�
	���� 
�� 
���� 
�
�!�
 
�� ��	��
�!�
 
�
���
 * �	
��
	 �������� 47 C ��
�	�
 ������
���, 87 C !�
��	�
 
������
���, 4�	
.7 C ��	
��� ������
���, B5 C B�
 5���, D7�
�
�!�E C ��
 
�
�!� �� ���
�
	 �� ����	�� ������� 

 2& �4 )�� 7��& !
	��� ���� ��

�
	��	

��+� �� F�&’ ������
��� �� 
� ��������� �
��	� /�7 ���� �	
�
�
���
��
	 
	
��

���� ������� � * �
 � �� *& �4 �	 ����� 
��

���
 �� 
��	

���
	� �� ����	��� )�+ 6 !����	�.
��

�� ���� ��
� 
 ����
	 ���
� ��
� 
 ��
	
� ���� � ����� �� 
�� ����
� 
�� )�+ 
 ����
	 � �������� 
��
��
��	�� ) + 6� ���
 ���
� ���� 
 ��!.
��

�� ���� ����� �� 
 	����
����
	 ���
���, 
��
��� ���
 ���
� �� ����� �� ����� ���
��� �� 
��
����
� )�+ 0�� � �������� �� 
 ��!.
��

�� ���� ����	
 ��� �������� �����
��.����� !����	�.	�1� �
���
���� )���
� 
������
��+� )�G#+
B���
	 �	
�
�
���
��� �� !����	�.
��

�� ����� ���� 
 ������ ���������
 ��� ��!�3 
��

���
� )$+ 6 ����
	� ��
	
� ���� � 
�� )%+ 
 ����
	
� �������� ���� 
 ��!�3 
��

�� ����� ��K ��
��	�, 4�K ����	�, : K � ��������� <�
	� �
�� ��������
 # ��� /����
���� 
�� ���
�
�


�J��
���
� ���� 
��	��� 
� 
�� ��
��� ��
���

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

1



�4, ���& C 33�( �4, >�<7 C #*�% 
�� 4.<7 C *3��, >�����
*6+� ���	
���� 
�� ���� 	 � ���	����� ����
 ��
� 

���� 	���������� ����
 )��!�
+ �����
��� ���
	� ��

�����
��� �
	� �� ����	�� ��
��� )>.7��& C 2&�3 �4� 4.
7��& C &�%� �4, <����� *+� 6	
����� ��!�
 � 
�
�����
 �
�
�	���
	 �����
���� �
 �����!�� �� �����
��� 
� 2&&’ )� � ��*
� 2&�3, ���&C (��� �4� >�<7 C $�( 
�� 4.<7 C 2*#�#+�
6�
�!�
 �
� 	��
 ���� ��
� 
�� 
���
��� �� 
� 
���� 	��1��
)��!�2+� 7�
����
���	 � ����
����� 
�� �
���� ��
�� � ���


�� )��!�3+ 	�
� 
� �����
��� ��
��� 
�
���
 ���
	� ��
����	�� )>.7��& C 2�# �4+ ��
 	��
 
�
�!�
 
�
���
 �
	���
��!�3 � 
�
�����
 �
� ����
�
�	� 
� ��!� ��
 ������
���� ������ ��	��
�!�
 )���& C 3*�% �4, <7 C $��2+� 
�� 	���

�
�!�
 
�
���
 �� )(2�&’� � � &�&*2+� A	���

��� 
� 
 *.
�
���� ��
�� )��!�4+ 
�� 
����.	��1��� )��!�5 
�� ��!�
�+ ���� ��
�
�!�� 4���� ��� 
�� �����)2��+.����
�� ����� ����

� 
 2�#.����
��� ����
�
�
�� ������� )��!�	+ ������ 
��
���
 ��
��� 
�
���
 �
	��� ��
� 
 �	���
 �����
��� �� ��
��� 

�
���
 ���
	�� )4.7��& C &�*& �4� >.7��& C %�% �4+� ��!
���

��� ��� �
�������
�� 

 
�� 
���� �
���� �� 
�� � ���	�����
���� 
�

 �
� 
��
�� ���
�
		 
� 
 �
����� ���
����
��������
		 
!
�	
�	� )�+ �� )<+.*.���� 	� ���	����� �
�
���� 
� � �
������ ��!�� 
�� ��!��� ����� ����
����
�
�	� 
� ��!� �� ���
��		��� 
�� �
����������
� ��
��
 ������
� 
� �����!� ���	����
	 
�
�!�
 )>.7��& C ��� �4

�� ��� �4� ������
�!�	 +� :���!��� �
����������
� ���
��� 

���
��
	 ��������

��� ��� ��
������� �����
��
� 654A
������
��� 
�� ���������� ��
��
�
	 �9.

���
 
�����
����%*
��!� ��!�
 
�� ��!�3 ����	
�� �� 2&&’ ����	�
 

������
��� �� �
	� 
� ���
	��� ��
 ���� ��
 
�
�!� �� ���
	���
6�
���
 
� ��������� 
		 
���� ������ 	�� M* ��	
��� 
�� M�
!�
��	�
 ������
���� ��
� ��!�
 ��������� 
�� ���
 M�

!�
��	�
 ������
��� )�(’+� 6� ���� �� 
���� ��������� �
!�
���� 	�!�	� )N�&’+ �� 47 �� ���
	� 
� ���
	�� �� 
�� 	
�!
	 
�
��������� ��! �
� ����.��	��
�� ��� ���
��� ��!�	�����
�

<
���
��
	 
�
	 ��� �� �� ����	�� 
��	
 ���
	� ����� )>�����
*/ 
�� *�+ ������ 
�

 ��!.
��

�� ����� ���� ��������	 

9��
��� ������
��� 
 
�

	 	��� �� ���
� ��
����
 
�� ���
��
�
)>����� *5 
�� ����
+� 
�� 
�� � �������� 
���
��� 	�
���
��
� �������� �����
��.����� !�����	
� �
���
���� )>�����
*A� ���
� 
������
��+� <���������	 � 
��

���
 ��
� ��!�3
��� ��
 
���
� 
� �
��� 
� 
��
���
 �	
�
�
���
��
	
�������
��� )>����� *: 
�� *7+�

+�+�5� -$�������� �������� �"� ����	
 �� ����		��

��
��� 
�
���
 �� ����	��� ��
 �
� 1���� 	�!�� 
�����
 ��
���
��%� )>.7��& C $�3 �4� 4.7��& C 2�( �4, >����� �6+�
6��������	 � �� �����!�� ���� � 
�
�����
 � 
�� �!
	�

��
��!���� <6� ���	� ����
����� ��
���� �� � 
�
�����
 )���& C
��* �4, >�<7 C &�%$� 4.<7 C #�3+� �� ���
 ���	
��� 
�� �.
������� 	 �
��� ��
� 
.������� 	 �
��� ��� 
.�
��� 
�
	��� )��
2� ��4 
�� ���+ ��		���� � ���	
���� 
�� �.��
 	 
	1 	 ��
��
��
� ��9����
 ������ )�.�
���� 
�
	��� ��
� ��2� ��
7� ��

�
��
3 
�� �
4, <����� �+� 0�� ��
��� �� 
�� 
.�
��� 
�
	���
��2� ��4 
�� ��� �
� �	���
	 ��

�� 
�
���
 ��
� ���
	�� 
��
�
	�� )>.7��& C *�% �4� $�* �4 
�� %�& �4� ������
�!�	 , 4.
7��& C &�%$ �4� &�#( �4 
�� ��* �4+� 5�� 
� �����
���
� 
�
�����
 � �
�
��
� ��	��
�!�
 �
� �����
��� � ��(.��	� 
��
%�&.��	� ��� ���
	� 
�� �
	� ��
� ��2� *�*.��	� 
�� #&�#.��	�
��� ��4� 
�� ��3.��	� 
�� 2�%.��	� ��� ���� 
.�
��� 
�
	��� ��
�

 ���� 	 ����� )���
�
� �� ��
� 	 ��� ��2 
�� ��4+ �
!� ����	
�

�
�!�
 
� �.�
��� 
�
	��� )����� ��6� >.7��& C #��$ �4� 4.7��&
C &�(& �4+�

5�� 
� �
� 
�� ����
	 ���
���� �� � �
������� 
�� 
���� �"�
��
�
�������� )��6� ��
2� ��
5+ 
� ������

�� ��� 
��

��(�)� 3� �8,�(���� +- ��+�+9*, 0��!1 �,*.+���

�)�+ /����)2��+.����
�� ��������� >�����	.��
�
� 
� 	

��� ��
� !
����� �����
� 	 ��	������ �	���

��� 
�� �
���� ��
�� ���� 2 
� * �
�����
� �
�������� ����� ������
� 
�3� ������
 2 ��������
 ���	�����	�� ����
�
�
��� ����� �
��� �����
���� ��
� ���� 	 ����
�
�
�� ���������� 
��
� ���	����� ��
���
� 
� ��!� ��!�2� ��!�� 
�� ��!��� <���	
� ��
�
��� �����
���� ���� 
��	��� 
� 
 
�� 3 ��
� *.���� 	� ���	����� 
�� 
9�����
��!�3 
�� ��!�4� )�+ 6����.	��1�� 
�
	��� ���� � �
������� ����� *��.�
� 	������� 
��	��� �

�
��� �

���
	 ��
� 
�� �
�� ����� �� �����
� 	
��	������� B��	�����	�� ����
�
�
��� ��
� 
�� ���� ����
� 
���� ����� �
��� �����
���� ��!�� ����� 
���� ����
�
�
�� ������
� ����� 
		 ����
����	�� 
� *.���� 	� ���	����� 
� ��!� 
�� 
����.	��1�� 
�
	��� ��!�5� ��!�
 
�� ��!���

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

 



������ 4� <���
��������
 �����
 ��� ��������� 
�� �	 ����� 
�
��������� �	��
��� ��������� )0A4+ ����	
� ��� ��	��
���	 )�"�+ 
�� 
�
	���� )�+
6�
�!�
 
�� ��	��
�!�
 �� �"� 
�
	��� �� 
���� ��9����
 �	
��
	 ���

��� �������� ��6� ��
2� 
�� ��
5 
�� ��
�
�������� �� �
�� �
���� B5 C B�

5���� D7�
�
�!�E C ��
 
�
�!� �� ���
�
	 �� ����	�� ������� 

 2& �4 )�� 7��& !
	��� ���� ��
 �
	��	

��+� �� F�&’ ������
��� �� 
� ��������� 7��& C
������
�� ������
�

��� ������������� 
� �&’ ������
��� �� ���� ��
�	�
 , �# !
	��� �����

� ��� ��		 
�� �

�� ������������� ���!� �

����

�� ���������

	 �


 ����
�, ����	�
� 7��& �


��
��� 
�� ���!���� �� 0
�	� <2� ���& C � 
�
�����
 ������
�

���� ������������� 
� �&’ ��

� ��
:���# ��		�� D<�	��
�!�
 �����E ��������
� 
�� �

�� �� ���& 
� 7��&� ������������� 
� 
�� ��	�.�����
�� �� �-�
� �� ����� ��	

�!� 
� �
��
	�
�

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

#



�����


��� �� ��
� 	 
�� � ���� 	 ������ 
9��
� ��
��� � ��

5 �
� �����!�� )>.7��& C 2�2 �4� 4.7��& C 2�* �4+� ��
2
�
� ��
��� �"� �
��� )>.7��& C $�( �4� 4.7��& C &�(# �4+


�� ��6 �
� ���� ����� 
�
���
 ���
	�� ��
 ��

�� 
�
���

�
	�� )>.7��& C #� �4� 4.7��& C &�(& �4+� ��6 ��� ��

�����
�� ��	��
�!�
 ��� ���
	��� ��
 �����!�� 4.<7 � ��3.��	��

������ �� ���
�����

��		�� �
��	� /�7 ���� �	
�
�
���
��
	 
	
��

���� ������� � * �
 � �� *& �4 �	 ����� 
��

���
 �� 
��	
 ���
	� �� ����	��� )�+ 6 !����	�.
��

��
���� ��
� 
 ����
	 ���
� ��
� 
 ��
	
� ���� � ����� �� 
�� ����
� 
�� )�+ 
 ����
	 � �������� 
�� ��
��	�� ) + 6 ���
� �� 
 �"�.
��

��
���� ���

����� ��!��
	 ���	������ 
�

 ������	� ������ ��
 �� ��������
�	� ��!�	�����

	 �

���, 
 �������� ��
 ���

����� �� �����!�		� ��
����� �� 
�� ����
� )�+ 6� 
�����
	 � �������� �� 
 �"�.
��

�� ����� ����� 
�� ��
��	� �� �
�1��	 ����	
�
 )�	
�1 
������
��+ 
�� 
��
�����	 ��� ����	� ����� 
���
� ��������� )�G#+ B���
	 �	
�
�
���
��� �� !����	�.
��

�� ����� ���� 
 ������ ���������
 ��� ��	 
��

���
�
)$+ 6 �������� ��
 ���� 
� ��
� 
��

�� ����� ����� �����!�		� 
���
� ���
�� �� )���
� 
������
��+� 6��
��� �������� ��
 �� ����� �� ����
�
�����

��� �� 
�� ����
� )%+ 6 ���
� �� 
� ��
� 
��

�� ���� ����	
 ��� ���
	 ����
	� ��
	
� ������	
��
� ��
� ��� �������� ������	
��
��
��K ��
��	�, 4�K ����	�, : K � ��������, <�
	� �
�� ��������
 # ��� /����
���� 
�� ���
�
�
 
�J��
���
� ���� 
��	��� 
� 
�� ��
��� ��
���

��(�)� 4� �8,�(���� +- �"�  ����*����� *,� �,*.+���

�)�+ <�	��
���	 
�
	��� �
!� 
�� �
���� ���
��� ����� 
�� ���

�� 
������ ���	�����	�� ��
�
��� ��
���� 
	��� ��� 
�� ���
����

		�� �������� 0��
� �
����� �� D���� 	
	
����	 
 ��E ��	��
���	 
�
	��� �� ������ <���� ����

��� �� B�B.������ 	.M.���� 	
	
����	 �
!� B�B.������ 	.M.
���� 	
	
���
	� <����=���
 ���	�����	�� 
���
��� � ���
������ ������� �����

�� �� ��
� ���� ���
� 	 ���� ��
� �.��������� ���� 	������� 
���

9����� � �.
����
 6 
�� 
�
�
����
 /� ����� ���� ������ 	

��� !�
 ��H� �


	 ��� � ������

���  ��	��� � 
�� ��3� 0�� 
��� ��������

�����
�!� 
���

��� ��
� 
�������

� 
	��� ��� 
� 
9��� ��2� ��4� ��5� ����	��� �� ��3 ��
� �.��
��� �
���� 	���� 	 ���� 
�

� �
!� ��
� )�+
0�� ����
�

��� �� D
	
����	 
 ��E ��	��
���	 
�
	��� �� �����
�� �� <����� �/ 
�� �
� ��		���� �� 
 ����	
� �
�

�� 
� D���� 	
	
����	 
 ��E
��������� ������� <���� ����

��� �� B�B.������ 	.5.
	
����	 
9����� B�B.������ 	.5.
	
���
	� ����� 
��� ��
�
�� ��
� �.��������� ���.
� 	�
������� ������� 
� ��!� 
�
�
����
  ��������
�
		 � <����=���
 ������ 	

��� 
������ ��
�	�
�;� �


	 �
 �


	 ��� � ������

���
��������� ���� ����� ��������
 �����
�!� 
���

��� 
�  ��	� ���� )�+ 0�� ��	��
���	 ��
�
�������� 
�� �
��� 
����
��� 
 �� 
�
	��� ����
� �
������� �

�
��� ��
� )�+ �� )<+./��.
	
���
	� B��	�����	�� 
���
��� �� �.)������� 	
���+���� 	�
������� ������� 
� /��.
	
���
	 
9�����
� �.
����
 ��	� 
�
�
����
 � ���� )�+./��.
	
���
	 
�� � �.
����
 �� 
�
�
����
 # ���� )<+./��.
	
���
	� <����=���
 /�� �����
��
���� ��		����
� �����
�!� 
���

��� ��
� 
�������

� 
	��� ��  ��	��� ��6� ��
7� ��

� ��
2� ��
3� ��
4� ��
5 ������
�!�	 � ) + 0�� ����
�

��� �� ��� ���� 
��	��
���	 
�
	�� ��
� 
�� �
� 	.�
���� ��	��
���	 
�
	�� ��
�� 5��� ���

��� �� ��4� ����

�� ��
� A
*<�: 
�� 0>6� 
9����� ��
�� <

�
��� ��
�

�
�
����
 �� �����
��

��� ��
� ������ � ����� ��		���� � �
� 	 
	1 	

��� �
!� ��
������

� $� ����� �
� �����=���
	 ������ 	

�� !�

��
�	�
�;� �


	 �
 �


	 ��� � ������

��� 
� ������� ��
������

� %� >��
		 � �����
�!� 
���

��� ���� %  ��	��� ��
��

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

0



���	� ��
5 ����	
 �� ��*.��	� 
�� ��2.��	� �����
��� ��	��
�!�
 
��� ���
	� 
�� �
	� �
�
��
��� ������
�!�	 �

B��
� 
�� �"� 
� )� ���� 	+ �
� ��
��� �
���� ��
� 
�
�
� 	 ����� )��
�+ �� ����	�
�	 ����!�� )��
�+, �������.
���	 � 
��� 
� ����� ���
����
�� 	�

	� 
� 
�� ��
��� �� �"�

�
	���� ����� ��
� �
� ����	
� 
�
�!�
 � �����
� 	����
���
�����	

��� )��
� >.7��& C (�* �4� 4.7��& C 2�& �4,
��
� >.7��& C %�� �4� 4.7��& C #�% �4+� / 
	
����� ��
����!��� 
��� � ���� 	 ������ �� ������
 
�� 
	1
��	
����
���� 
�

 �
���� ��	��
���	;� 1���� 	�!�� 
�����
 � 0��� ����� ��
�
� ���������		 ������ �
�
�� 
� �
��
	�
� ��		� ��
���

	����� 
�
�!� ��
��� 
�
���
 
�� ������

�� 
	�� ��!��
��

�� ��9����
 �.����
�
�
���� )��+� B�
����

�
�
	 
�
�!�
 ��9������ �
� �����!�� ���� ����
�
�
���

�� 
���� ��
� 
 	����� �.��� 	 ����� )��

K >.7��& C %�* �4�
4.7��& C &�� �4+ �� 
 ����
�� 	.��� 	 �� � �	���� 	��
� 	
����� )��
7K >.7��& C 2#�2 �4� 4.7��& C #�$ �4+� ��
3
��

���� 
�
�!�
 ��	 �� �
	� )4.7��& C 2�� �4, 4.<7 C 2��%+�
���� ���
���� )��3� ���+� �� �
���� ��
� /�� )��	+� �.
� ��� 	��
� 	 )��
4+ �� 
 ���� 	 ���
 )��
+� 
�� 
�
�!�
 �� 
��
��������� 
� 
�� ���
	� ����� �
� �	����

���

�� ����	�� �������
 �� ����

�
�
		 ������� � �"�� 
�� 
		

�
�!� ���
.�����

��� 
�
	��� 1�		�� 2&&’ �� �� )� � #�� �
2&��+� �����
 ��� ��6 )(2�*’, � � &�&2%+� �����
��� ��
�����
���� � 
�� ��
�
�!� ��� 
�� ��	� 
�� ���
	�.������� ��3
�
� ����������
�
� "
��� �
	�.������� 
�
	��� ������� ���
���	����� � 2&&’ ��� ��
 )� � 2�2 � 2&��+ 
�� ��
3 )� � 2�(
� 2&�22+ 
�� � %$��’ ��� ��
4 )� � %�% � 2&��+� 5�������
���� �� �������
�
	 �����
��� �� ��	

�!� 
����
��� ��
� ��6
)�*��’� � � &�&&#(+ 
�� ��
7 )#%�*’� � � &�&&3&+� 
�� ��6
���������
	 �������
�
	 �����
��� ���� )�3�%’� � C &�&*#+�
���� �� )�*3��’� � C &�&&#&+ 
�� ����� )�2��*’� � C
&�&�3+� �"� 
�� �
� � 
��	
����
	 
�
	��� ��
2� ��
5� ��
� 
��
�
� ���� 
	�� 	
�!����
	 
�
���
 M� �� ����	���
�"� ������� 
 ���� �
��� �� �	
�
�
���
��
	 
�����
	�
���

� 0A4 ����
��� 
� !����	� )>����� �/ 
�� ��+� ���	�����
���
�� �� ��!��� �� ��������
�	� ��!�	�����

	 �

��� 
��
�		�� ��
� ��
		 ���	������ 
�

 ������	� ���

��� �����
)>����� �5+� 0�� ��
 
���
��� �������� 
�� 	
�1�� �����!�		�
)����
� >����� �A+� 
�� 
�� ��
��	�� 
�� �����	 ��� ����	�
����� ���� ��!���	 ���
��
�� ��
� �
�1�� ����	

���

��������
 
�� 	���
� �� 
�� ��
��	� )>����� �A� �	
�1

������
��+� ��
� ������� 
 ����	
� �����
 �� ����
��� 
�

������ 5� ��
��
��1���
�� ����	��� �� ���� �
�� �"�� 
�� ��	��
�� 
�
	���� )�+ <���
� �� �	 ���� ��
��
��1���
�� �
�
��
���� ��
� �
�1��
��	���� ��
���� �����

��� ��

�� �������� ������
��� ��� ��
��
��1���
�� �������
���� ��������� ���� 
������
���� !�
 ��
	 �
!
�� )�"� �&
��H1�+ �� �����	� �� ��
�
����
���
	 ��J��
��� )7�� 2& ��H1�+ �� ���� )���� ��
��� �� ��
 +� 4�
���� ���	��� 
�

	 �������� ) !����+� ��
1
������
�

��� )��
�+� 
�����
	 �
	�.	��� )�2H#+� 
�� 
��
���
 �	�
�
��� )�"
��+� <

��
�� ����� �� 
�� ��
� !
	��� 
�� �
	��	

��� 	 C # �� * ���
��������� �����
 �
� )	 C 2+� >��� 
��� ����
� ���� ���� ��� �����	 
��
���� 
�� ����
 
��� ����
� ���� ���� ��� ����� 
��
���� )�+ 0��
��	

������� ��
���� 
�

	 � �
���� �������� ) !����+ 
�� ��
1 �	
��
 ������
�

��� )��
�+� )�+ <


��
��� ��� ���

�� ��

��	�� �

��	�
 �� 	�!��
����������� ���	����� �	 ����� �
	�.	��� )�2H#+ 
�� ��
������ �	�
�
��� )�"��
+� ������
�� �	 ���� �	�
�
��� )�"
��+ �
� �
	��	

�� �
��� �� �"��
� 
��
��
��

�� �� ��������
	 ���
��
 �� 
�� 	�!�� 
�� ��	

�!� 	�!�� �
��� ) + 4��������.������
�� �	�
�
��� )�	 �����#�	 ���� ��
�
��	

���, 7878A+
!
	��� ����
��� 
� �����!�� �	 ���� 
��
���
 �	�
�
��� !
	���� ��� 
		 ��������� 
��
�� �� ��
� 
��
 �� 0�� �
���� 	��� �����

�� �=�
	 !
	���� 
��

�� ��
��� ������ ����	���
� 
�� ����� 7� �����
 )
��
��	� � ���	�+� ����� ����	
 � �������
�
 �����.������
��� �� �	�
�
��� ����
��� 
� 
��
�����	 �" �����
� )�+ 0�� ��
��
��1���
��.��
��
��� �
��� )�L��5+ ��	

�������� ��
���� 
��	
 ���
	� �� ����	�� ��
�	�
 >.7��& !
	��� 
��
�����!�� �	 ���� � �
���� �������� ) !����+� 0�� �
���� 	��� ��������
� 
 2K2 ��
��� .
�.�������� �

���

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

.



������ �� �	 ���� 
��
��� )�"� /75 % � 
�
�
� 2& �
 �+ ��� �	�����	� )���� #� ��H1�+� ��	 )�& ��H1�+� 
�� �
��� )#� ��H1�+ �� �����	� �����
��
��
� �� ����	��� )�+ �	 ���� �L �


 ��� ��� 
�� 
�
	���� ��
� 
��	
 ���
	� �
 * ��
�	�
 7��& !
	��� ������ )�+ ���� ������ �����
��� ��
�
��� 
��

���
� )�+ �� �����
��� 
�� ���� ���� ���
��
� ���� 
��	
 ���
	� ����� ��
� ��� 
��

���
 )#� ��H1�+� ) + ���� ������ �����
���
��
� ��	 
��

���
 )�& ��H1�+� )�+ �� �����
���� ���� ���� ���
��
� 
�� ���� ���
� ����	
� ���� 
��	
 ���
	� ����� ��
� ��	 
��

���
� )�+
���� ������ �����
��� ��
� �
��� 
��

���
� )#+ �� �����
���� ���� ���� ���
��
� 
�� ���� ���
� ����	
� ���� 
��	
� <������
�
 �����
��� ��
���� ������� �� �����
��� 
�� ���� ���� ���
��
 ���� 
��
�� ����� ���.

�	�� ���	�� �
����
;� � 
��
� ����
��� 
� !����	� ���
��	�� >��
���� ���
� �	�
� ���� � 2 � 2&�*� ����� � 2 � 2&��� ������ � 2&�� !� !����	� ���
��	�� ����� 
��.

�	�� ���	�� �
����
;� � 
��
� ����
��� 
�
!����	� ���
��	�� ��
� >5� ������
��� ��� ��	
��	� 
��
���� 6 �������
�
 �����
�� �� �������� ���� ��� 
�� 
 �����
�� �� ����
	 ���� �� 
�� ����
�
� �����!�� ��� ��
� ��	 
�� �
���� 5�

�	�� �


��
��
	 ����	
� ��� 
		 ����
������ 
�� ���!���� �� 0
�	� <2� )$�
+ P	
�
�
���
��
	 
	
��

����
������� � �	 ���� 
��

���
 ��
� ��� 
�� ��	 ����
��� 
� !����	� 
��

���
� ):�;+ P	
�
�
���
��
	 
	
��

���� ������� � �	 ���� 
��

���
 ��
�
�
��� ����
��� 
� !����	� 
��

���
� /����
���� 
�� ���
�
�
 
�J��
���
� ���� 
��	��� 
� 
�� ��
��� ��
��� 5�

�	�� ���� ���
� ����	
� 
��
���!���� �� >����� <�� >�� �
� ��
���� ����� �
�� ��������
 �

��
�� ��!�

���� �� 
�� ��
� !
	���� 
�� � !
	��� ��������
 ���	�� �
����
;� � 
��

����
������ 
� !����	�.��	 ���
��	�� ��
� �
��	� ������� 
� ������

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

�




�� !����	� )>����� �> 
�� ��+� ��
� ����	�
� ���
���
��� ��
�����!�		� 
�� 
���� ���J��
����� 
�� 
��
���
 	��� �� ���
	�
�




���� 
� 
�� ��
 �
		 )>����� �:+� :���!��� ��
� ��� ��

��������	 
9��
 ���� ��������� 
� ���
	 ����
	 ���
�
���
��
� ���� �����!�� )>����� �7+�

"!��
		� 
�� ���
 ��
��� �
� �����!�� ��� ��
5 )�
����.
������ �� �"�+K �� ����	�� >.7��& C 2�& �4� 2&&’ 
� ���
	��
47 �� �
	� 
�� ���
	�� 
�� �����
��� � 
�
�����
 !� �"� )3.
��	� >�<7 �����!����
+� ��3� ����� �
� 
 4� ����� ���	
���
��
� /� �
� ���& N �& �4 ��
 �
� ��	 
�
�!� �� �
	�� )4.
7��& C 22 �4+� ��
� )"A
 �� ��3+� ��� )< 
� "+ 
�� ��
�
)"A
 �� ��
� 
� :+ 
�� 
	�� 


�
�
�!� 	�
�� ��
� 	���
� 
�
�����
 
�� ���� �� ����	�� ��
��� � 6		 ���� �� ����	��
��
� 
�

 ���� 
��
�� �� 
� ���
	�� ������ 2&&’ ��
�	�
 )�
	�
�����+ 
�� !�
��	�
 )
��	
 ���
	�+ ������
��� 

 2&& �4� ��
�
��
� 
�� ��
� �
!��� 
�� ���
 ��
��� )��
� >.7��& C &�2�
�4� 4.7��& C &�($ �4, ��
� >.7��& C &�#3 �4� 4.7��& C *�%
�4+� 0���� 
�
	��� ���� 
	�� 	
�!����
	 �� 
� �������� )��6� ��

7 
�� ��
� N �&’ M* ��	
��� ������
���� !� 2(�%’ 

 * �4
��� �"�+�

>�� 
		 ���������� <47MA< �
������ 7P�6� 75�� ������
	
�����	
�� 
�� �
��� �� ���
	 ������
��� ��� 
		 ��������� 
��
���!���� �� 0
�	� <2� 6		 �� ����	�� 7��& 
�� :���# ���&
���!�� 
�� �


��
��� 
�� ���!���� �� <���	����

� 5


�
+�4� ���������� �������� �
 ������%����� �������	 "����
������� .�������

6 �
���� �����
 )�>+ �
����� 	�
����� ����	 �
� ���� 
�
���
������� �������� ������
��� 
�����

�� ��
� �� ����	��
47� >�� ����	 
�
������ ��������� ���� �

�������� 
�
D
�
�!�E )��&’ 47 �� ��
� ����� 

 �
 *� 2& �4, � C #*+ ��
D��
�
�!�E )F�&’, � C 2%+� /
��� �� �������� ������
���

	��� )0
�	� <*6+� 	�
!�.���.��
 �> 
����!�� 3#�*’ 
����
� 
�� �	
�����

��� )������
	 ���
����
��� 
��
 � � ��� � 2&�$,
6P� C 3(�%�’� � � 2�2 � 2&�$ ��� 
�� �"�.����!�� 6P�
��9����� ���� �&’+� 0�� 
���� ����	
�����

����� ��! 
�� �
�

�
	��� ��!�
 
�� ��!�4� ������
 ���=�� ����
����� ��

�
�!�
 ��� 
��� ������� A��	����� ��! 
�� 
�
	��� �����!��
�	
�����

��� 
����
� 
� 3��2’ )� C 2�$ � 2&�%+� ������
	
���
����
��� 
��
, 6P� C 33�#$’� � C #�� � 2&�$, ������
���
������ 
�� ��
�	�
 �


 �� 0
�	� <*/� ����	 �������
��� �



�� 0
�	� <*�+� 0�� 
�� ������
�!� ��

���� )456 N 2&, 0
�	�
<*5+ ���	���� ��	���	
� !�	���� ��

��	H�

�� �
�
�
���
���-����
� !�	���.����
	���� �=�
��� ����	�� ��	!��
.
����.
���	� ����
�� 
��
� ����
 �� 
���� ������� 
�� � ���������
����
�� 
��
� 
		 �� ����� 
�� ������
��� ������
�	 	��1�� 
�
���� ��
��	� ����
�

����%� ����� ��
��	� �����
��	�
 
��
 �
�������� 
�

 � ����������
 ���
���� �� ����	�� ��
��	�
�����
��	�
 ��% ����������� 
�� ��	� �� 
���� ��

���� �� �������
<6�.�
��� ���� �������

6���� 
�� ��� 
�
	���� ��	 �
� 
�� ������
 �������
������
��� 
�����

�� ��
� 
�
�!�
 )�> ������
��� ����� C
&�32%� ����
��� 
� &�$$� ��� ���+� 
�� 
���� 
�� �
�

�
	���� �
��� ������ 
�� ������
 )&�3�&� ����
��� 
� &�%$�
��� �
�+� �"� �
� 
�� ������.������
 �> ������
��� �����

���� 
		 ��������� )&�33�+� ��
� ��� 
�
�!� �"� 
�
	���
�
!��� ������ N&�3�� ���	����� ��
5 )
�� ������
.�������
��������� &�33%+ 
�� ��
� )&�3�2+� 0���� �> ������
����	���
 
�

 
���� �
�
���	
� ��������� �
!� ������

����
�� �� ���
	 ������
��� ������
�� 
� �� 
�����

�� ��
� 
�
�!�
 ��
��� �� ����	�� �	 ����� ����	�

+�5� �� ���� �������	 �
 
.,6 
786 ��97:6 -".6 ��� -7�; �� 	

��
����7 �
����� ���’���
��������� ��
� 
�� ���
 �	 ����� 
�
�!�
 ���� ���
���
������
���� �
��� �� 
���� �� ����������
	 ������
���� >�	
��
	
����� ������ �� 
�� 	 ���

�� � �
�� )������ ����+ ��
�����

����� 
����� )
	����
��� ����+� 0� 
����� ��������
���
!
�	
��	�
 � �� 
��
�� ��	���	�
 

 #&& �4 �� �
�
��H���
����	

�� ��
��
��
	 )>
<<7>� >�<<7>+ 
�� �
�
��� @����
)>
<<�>+� ��� 
�
	��� ��3� ��4� ���� ���� 
�� ��	 ����
��	��	� �� 
		 ����
, ��

 �
� ����	��	� �� >
<<7>� 6����
�"� 
�
	���� ��6 �
� ����	��	� �� >
<<7> )��
� �� 	���� >�
<7 
�
� �"�+� ��2 
�� ��4 ���� �
�
�
		 ��	��	�� 
�� ��5� ��

7� ��
�� 
�� ��
� ���� ��		 ��	��	�� 7� >
<<�>� ��
� ��4 
��
��
� ������ �
�
�
	 ��	���	�
 )>����� <*6+�

<


��
��
	 
�
	 ��� �� �����
 �	 ���� ��
��
��1���
��� )�L+
�
� ��������� ��� ���� �
�� �"� 
�� ��!�� 
�
	��� ��
��
����
 )>����� �6, 
		 �
� 
�� ��������� �


 ���!���� ��
0
�	� <�, �L ���!�� ������
�� �� >����� <*/+� 7� 
�� �"
�����	 ����	 )�& ��H1�� � ��
	 �
!
��+� ��	 �
� ����	
� �L
!
	��� 
� �
� �
���
 ���� ���	� ��� �
� �������
�
	 	����
�������� )*�$.��	� 	����  !����, � C &�&&�3 
��.

�	��
�
����
;� �.
��
+� ��
1 ������
�

��� )(�(.��	� 	���� ��
�, �
C &�&2*+ 
�� 
��
���
 �	�
�
��� )*�$.��	� �
�
��, � C &�&#2+�
�
��5 �
� ����	
� �L !
	��� ��
� �
�� ��
� ������
����

�
�
		 �����!�� �L ������
��� ����
��� 
� �"�
���	����� ������ �������� )�*�3.��	� ������  !����, � C
&�&#$+� ��
1 ������
�

��� )2�*�2.��	� ������ ��
�, BH< ���

� ���� !
��
��	�
 ���� *&* 
� 222& ��H�M ��� ��
�+ 
��

��
���
 �	�
�
��� )%��*.��	� �	����, � C &�&&2(+� 7� 
���� ��

�� ������

��� �� �!��
		 
�

	 �������� 
�� ��
1
������
�

���� ��
� ��������� ��

�� 
�
� 
		 
�
	��� 
��
��
���	� �"� �
� 
�� ������
 �L )>����� �/+�

4�

��	�� �

��	�
 �
� 
������� ����� ���� 	�!�� ����������
)4M4+ 
� �
	��	

� �
	�.	��� 
�� ��
������ �	�
�
��� �

��
)>����� ��+� <���

�
�
	 �����!����
� ����
��� 
� �
���

��������� ���� �����!�� ��� ��	 ��	

�!� 
� ��� )#�3.��	�
�	���� �	�
�
��� �

�+ 
�� ��� ��
� ����
��� 
� �"� )2(�$.
��	� �	���� �	�
�
��� �

�+� ������
��
 ��
� �
� �����!�� �	 ����
�L� �	 �����.�	 ���� ��
�
��	

��� )7878A+ �
� ��������� 
�
����
�� 	�!�� ��������� �	�
�
��� 
� �	 ���� ����	
� )>�����
�5+� 8�� ���� �����	

��� �
� �����!�� ��� 
�� �����!�� 
��
������
�� �M
�� !
	��� ��� �����	 �" ���������� ������
���

�

 ���

�� ��

��	��� �� 
�� �����
�
 �	�
�
��� ����
����
��� 
���� ��������� )��
���� � C &�3$%� � C ��# � 2&��+� >��

�� �	 ���� ����� 7� ����� )��
��� ��
 +� 
�� 	�!�� ���������
����	 ������
��
	 �!��������
� �	�
�
���� 	�1�	 
�� ����	
 ��
�	
��
 ���
��� ������� �� ���
�.������� �
�
��� 
�

 
��
��������� � �
�� ���� ��
 ���	��

��%%

6 �LH�5 ����
����� )6P����H7��&, >����� �A+ �
�
��������� 
� ����
�� 
�� 
!��
�� �	 ���� � �
���� ��������
)�4��+ 
� 
�� �� ����	�� 
��	
 ���
	� 7��& !
	��� )�4+ ���
�
�� ��������� ��������� ����
����� 
��!� 
�� ��
���
	
�
���� 	��� 
����!�� � �
���� ��������� ��������� 
���� �	
����� ������
�� ������
�

����� ���	����� �
��� 
�� ��
��

/
��� �� ��	���	�
 � ��

��	�� �

��	�
 
�� �L� ���� ��	

�� �
��� ���� ��	��
�� ��� �	 ���� �
������ ��� �������
�
	 
������� �� ����	�� ���� ������ ��
 �
� �� �������
�
 �9��

�� �� ������
��� �� ���� �������� )>����� %/� >����� %�, #�
��H1� �"� /75 % � 
�
�
� 2& �
 �, ���� �����
��� 
�

	K
%&��’� � C 2�& � 2&�*, ���
	�K $&�*’� � C ��& � 2&��, �
	�K
�(�&’� � C &�&##+� /
��� �� �	
��
	 ����	��� 
�
	 ����%$ 

�
����	
�����
	 �-�
� �� %&’ �
 �� 

 	�
�
 
� �������
	 
�
�

���
� 
� 
�� 
�
�����
 �� �	�
�
��� �	���
�� � �
� 

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

!



������	 ���� ������	
������� )����� �!�����
�� 
�� 5A�+�

�� �� ��-����
 �-�
� ��� 
� �9��
�!� 
��
	 ������� 6
 #� ��H
1�� ��	 ��� ��
 ������ ���� ������ ��
 �������
�
	 
9��
��
���
	� �������
 )�����
��� �������� ���� �� � 2*�$’, � �
��� � 2&��� >����� <�6+� 0���� 
	
����� ��	 ������ �	���
	 
��

�� �L 
�
� ���� �
 ��=����� 
 ������ �& ��H1� ���� 
� ��

��	
����
	� �������� 
�

	 )�&�(’� � C &�&#&+� ���
	� )���&’� �
C &�&�3+ 
�� ����������
�
	 �
	� )�$��’+ ���� ������
)>����� %5+� 6
 
��� ����� ��	 
	�� �������
�
	 ������� ��
�����
��� )�$�2’� � C %�( � 2&�(+� ���
� ���
��
 )*%�2’� � C
&�&#&+� 
�� �����
��� ������

�� �� �������� ���� ��
)�3�&’� � C 2�( � 2&��, >����� %A+� 0��� 2&.�
 
��

���

�������� 
��� �� 	��� 
�
� 
�� �
����� 2�.�
 
��

���
 
���
������� ����������� �� 
�� 5���� ��� B��	��
�� 5���
���
���
�

�!� )5B5�+ 

���
 ������
 ����	� )0��+ ��� ��!��
�	������� 
��

���
��%(

6
 #� ��H1� �" )/75 % � 
�
�
� 2& �
 �+� �
��� �����
	 
������� 
��	
 ���� ������ )�#�’, >����� %>+� ��
 �
����	 

9��
�� �������
 � �����
���� �������� ���� �� )� C %�2 �
2&�2&+ ���	� �����
���� ��
	
� ���� �� )� C *�% � 2&��+ 
��
���� )� C #�$ � 2&�3, >����� %�+� 0���� ��9������� �
 ��
��� 
� !
��

���� �� ��
� �� ���
!
�	
��	�
 � P	
�
�
���
��
	

�
	 ��� ��
� ��� )>����� %:�7+� ��	 )>����� %?�4+ 
��
�
��� )>����� %B�Q+� ��!�
	�� ������
��
 �9��
� ��
���� �������� ��		���� 
����� �	 ����� 
�� �	 ���� �
������
5�

�	�� ���� ���
�� ��� 
		 ����	
� 
�� ��������� �� >�����
<�� ����	�
� �


��
��� ���	����� �
��	� ������ � !
	���� 
��

�


��
��� �9��
 ����� 
�� ��������� ��
��!
	� 
�� ���!���� ���

		 �	 ���� ���������
� �� 0
�	� <2�

���	����
� �
����� �� �"� 
�
	�� ��
� )�& ��H1� �"� /75
% � 
�
�
� 2& �
 �+ ���� 
 �������
�
 �9��
 �� �������
 �
���	����� 
 �3��’ �����
��� �� �� �����
��� )� C #�� � 2&��+

�� 
 #�#.��	� �����
�� ������
��� �� �������� ���� �� )����
22�#’ 
� #��2’, � C &�&2(, >������ <�/ 
�� <�5+� :�����
����� �� ��
����� 
��

���
 �
 �	
��� ��
� ��
��
�
	�
+�<� 
78 �� ���� 7������� =��%� 1�� .������
�������$������ �
 ��
� ,/&�������

�� 
�
	 ��� �B6.��= 
�
������
���
	 ��������� �� ���!�!���
)#��#$ �
 � ���
	
�
 
��

���
+ 
��	
 �� ����	�� ���
	� 
��
�
	� ����� ���� �����	� 
��

�� ��
� ��	 �� !����	� )#� ��H
1� /75 % � 
�
�
� 2& �
 �, 0
�	� <�6+� ��	 �������
�
	 
	
����
���������� �� *��3& ����� �� ���
	�� 
�� 2�2(� ����� �� �
	��
)� � &�&�� �M��# >�	� ��
���� � &��+� 0��	!� ����� ����
������	

�� 
�� *$2 ����� ���� ��������	

�� � ��	

��

���
 �� ��
� ����� )>����� $6+, 
�� �!��	
� ��
��������	

�� ����� �
� ����	 �������
�
 )� F 2&�2��
������
	 
��
+� �����

��� �
���� ��
��� ���������� A���������
�


 
�� �


��
��� 
�� �� 0
�	� <�/� 
�� � !
	�� ���
����
����

�� ����� �� >����� $/� "� 
�� 2%� �� ����	�� ������%3�$& 3
���� ��������	

�� �� ��
� ����� )� � 3�( � 2&�* ���
���������
 
���� ����� ��������	

�� �� ��
� ������
������
	 ���
����
��� 
��
+� 
�� �� �� ���
	�� )� � 2�� �
2&�� ��� ���������
 
���� ���
	�.��������	

�� �����+� 0��
���
 �������
�
	 �������� 7�
����� ���
�� 
���� ���
	�
��������	

�� ����� �
� D����� ���������.	�1�� $04E )� �
��� � 2&��, >5�.������
�� �!��.��������


��� 
�
	 ���$2+ 
��

�� 
�� ���� "�
�	�� )�"+ 
��� �
� D� ���
���.����	��
�����
�� 
�
�!�
 E )� � 2�* � 2&��+� 0���� ����	
� ������

��������
� ���� ������������ ���	� ������	

��� �
 ��
�����
�� �� 
�� �
�� �� 
�

������� �� �
��
	�
� � �
����
������� 
�

������ �� ���� �����
��� �
� ���� ����� 
�
����	
 �� 

 ���
	H�
�
�����
	 ��������	

���� ������	 ��� 
�


�

�����
.������� �����
�� ��
���
	��

���� �� ����
�

��� ��
	 ��������$# 0��� ����
���� �
� ���� ��������� ��� ���
� �.
:0#6 
�� �.:0#� �����
����$# ��
� �� ����� ������
������� 
-��
 ��
� ��	 )>����� (, ��������� ��	��+�
6���
���
		 � D��
���	����� �������
��

���E �� ��		.���������
��� ���
� ������ 
 ������� �� ����� 

���
��� 
 ����	� ����

9��
� 
�� �����
�!�
 
�� 
�
������
���
	 ��������	

��� ��
�
� �
��� ������ ��� 
� �����
�1 ����	

��� � 
�� ������.
���������.����	

�� 1��
��� 
�� 
�
�!

��$* ���	� 
���� �9��
���� ������	� ���	
�

���� ��� 
�� ��������
� ��������	

� ��
����� ��		����� ��	 
��

���
� �
 �� ���	�
� ��
�
	 ��


����
���� �����	��� 
���� ��������
�� $%&&&&’()*&+� 
� ��
��	�� �� �� 
�
��	� ��������
���

�����
�� ���� ����&, )5��4 �<��������� �����
��,

�����

�� ��
� � ����
.�!�1�� 	�����
�� ��������$�+ ��
�
�� ��
��	�� �� ���
��� �
� ������	

�� � ��	 �� ���
	� ��
����	�� )>����� $/+� 0�� 2# ����� �������
�
	 ������	

�� ��
��
� ����� )>����� $�+ ���	���� ����	�.��	

�� ����� ���� 
�
���#+ )�����

�
 ��� ���

��� ��� �
		 ����	� ����

��	�
 $�+

�� ���#* )��������� ����
��	 �� ���

��� ��� �
		 ����	�
�
��������$%+� ������
��� ������	� ����	� �� � ��������
�
�
��� 
� ���� �� >����� �L 
�� �M� 0�
��	

���.
�����

��

������ �� �B6.��= ��9����
�
	 ���������� 
�
	 ��� �� 
��	
 ���
	� 
��

��	
 �
	� �� ����	�� ����� 
��

�� ��
� ��	� ����
��� 
� !����	�.
��	 ���
��	�� )�+ 0�� ������ �� �������
�
	 ��9����
�
		 ���������
�� ����	�� ����� �� 
�� �B6.��= 
�
	 ��� �� ��	.
��

�� �����
��	

�!� 
� !����	�.��	 ���
��	� )5A<�= >5�.
�J��
�� � � &�&�� �
M��# >�	� ��
���� � &��+� 6� 
!��
�� �� #* ��		��� �	�
��� ��
� �
���
��� �
��	� ���� �����

�� 
�� 
�
	 ���� <������
�
 ���������
 ��
����� �
� ��
������� ����� ���

�!� ������
	 ���
����
��� 
��
��
)�+ M��.��
	�� 5A<�= � !
	���� ��
� ����
�!� !
	��� �����

���
������	

��� � ��	 
�� ���

�!� !
	��� �����

��� ��������	

��� � 
��	 �� ���
	� ����� )-.
���+ 
�� �
	� ����� )�.
���+� /	��.��
���
!
	��� �����

� ������� �� �� �������
���� ����� � N &�&�� R�		�� ��
�
�����

� ������ ��
� 
�� 3 ����� ��������	

�� �� ��
� �����
	
��	�� 
�������� 
� ����
���
	 
���


����� )�+ ���� �
��� 
��
��	

�!� ���� ���������� !
	��� ��� 
�� 2# ����� ������	

�� � ��	 ��
��
� ���
	� 
�� �
	� ����� )����� �
��	+ 
�� 
�� 3 ����� 
����

�� *$2 ����� ��������	

�� � ��	 �� ��
� ���
	� 
�� �
	� ������

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

�



����� ���	����� ��.#+ )��!�	!�� �� �������� 
�����	 
��
������	

�� �� �

�!�� �����$$+� �.��#+ )�


	 ��� 
��
����
��� �� �5� ��� �0� ������ ��
��������
	 ���
���
�	���

���$(+� 
�� �	�#+ )���������	� ��� ��	����.	�
��� ��	�����
�� 
�
������
� �� ���

����$3+� ���� 
	�� �	�!

��� �����

���
�����
��� ���
��� � �
����� ���
��� 6���
���
		 � �
���� ��	

��

���� ����/01�’&’�/� 1���� ��� �
� ��	� �� ������
���� ��
�
��
	�(& 
�� �
���� ��������� �� �� 
�
��	��(2 �
�
������	

��� 0���� ����	
� �����

� 
�

 ��	 
��

���
 �!��
2& �
 � ������� 
 	
�
��� 
�
������
���
	 �������� 
�

 
	��
��������	

�� ���� ����
	���� ��
��
�
		 ���
����
��� 
� �
�
���

���� ���

�!� ���
�
 �� 
��	
 �� ����	���

������ 	� :��
� ���� ������� 
-��
 )’+ 
�� M��L� )4+ ����	
� 
�
���
 ��������� �� ��
����
� ����	�� ��
� ��
 ������� �����

� 
��
� ���
����� ������� 
-��
 �
� F�&’� �� L� �
� ��
 
��
��� ����	�
� ����	
� ��
� ������� 
-��
 !
	��� 
�� L� !
	���� ���	����� ��� 
���
���
	 �����

��
��� 
�� ���!���� �� 0
�	� <#�

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

�



+�:� *������ �>���	 �
 ��&����������� ��
� ������� ��
1$%�� ��
��

0�� � �
���
 ��������� 
�� 2� 
�� 
�
	��� ���� ��������

�
���
 �* �	
�� 6 
�������� ���
� ����� ����� �
���	��
��
������� 
��
 � )��� A��������

	 <��
���+� ��������� ��
�
��&’ ������� 
-��
 ��������
 ������
� 
��
 
� ��
������
L� !
	��� )>����� (, 0
�	� <#+� 6� �����
��� ���� ��!� �
�

�� �"� ������ �
���� L� ��� 1���� 

���
�� 
�� ��
��
�
	
��� ���� 

���
� ���� 
	�� ����
����� ��� ����� ���
 
� :2�
��		���� � �.:0#/ )�������

��� ����

�
� M��L� C �(�* 
��
�$��� ������
�!�	 +� �
� ����� ���
 
� 5#�� )M��L� �(�& 
�
�(�%+ 
�� �.:0$6 )�(�2+� �
� �
� 
�� 	�
�
 ��	��
�!�
������
��� ��
� *& �
��� ���� �� !
	��� ��
���� �� 
� �$�(�
��! �
� ���
 �� ��� 6	��
26 )M��L� C �(�2+� ��		���� � 
6	��
#�� �.:0#/ 
�� �.:0$6 )M��L� �$�� 
� �$�#+� ��
� 2�
�
��� ����� ��
��� �%�2 
� ���*� �"� ����� �����

�	 

����� �.:0#/� 6	��
26� 
�� :# )M��L� C �%�( 
� �%�*+�

>��� �� 
�� � ��� 
�
	��� �
� ������
 ������� 
-��
 
�
���;� 1���� ���
� :2 

���
� 
����� ������

���� �������

-��
 )�$�3 
� ���( !� �(�*+� ��	 
�� ��� �
� *2%�#. 
��
2�3�(.��	� 	���� :2 
-��
 
�
� ���� ��
� ��� ������� �!��
*&.��	� ������ <7 ��� ��
� ����� )>����� 25+� :2 
�

������
�� 
�� ���
 �
 ���
��� 
�
��	
��
	 
�
�!�
 �������
	 � � 
���
����� ���������	.����

�� �	�
�
����(# ��� ������� 
�
6	��
#/ 
�� �.:0#/ �
� ��
1�� ����
��� 
� ���� ��


������ �� �������� �����

��� 
�

 
�� �
��� � ���	����� �����
�� �����
	 ��� ��
��� � 0��� ������ ������ �� 
� ��

�� 
�� �
���
� ���	����� �� ���������� ������ �� �����=���
 ������

���� ��
�	�����	� 
�
	���� �
� 
�� �
� 
�
	��� ���� ���
�	 
������������ ������� ���

����� ���
���� )5#�5�+� 
	��


��������� 
�� ����
���� �����
���� �����
 �
��3 ����� �
�
��
�
�!� 
����� ������ �
��5 �
� 	���� ���
���� 
-��
 
����
��� 
� �
� )����� �%�� !� �( ��� 5�+� �����

���
�����
��� ���� ��	��
�!�
 ������
�� � ��

�� 7��& )>.7��&
&�( �4 !� #�* �4+� �
��� ������ ����	
� ���
���� 
��
6	��
26 
-��
 
� �
�� ��! 
�� ��!�
 ���� 
	��


���������.��	��
�!�� ��
� ��!�
 �
!��� %�3.��	� 	��� �������

� 6	��
26 )M��L� C �$�#+ ����
��� 
� ��! )�(�2+� 
��
��
1�� 
-��
 
�
���
 
		 

���
�� ���	� �
!��� 
 *��.��	�
�����
�� �� 4.<7� >��� �� �!� �"� 
�
	��� )�����
 ��
�+
�
��

���� �
������ :# 
-��
 ��
 �
� ������� ��	��
�!�
 � ��

� �
� 
�� ��
1��
 :# M��L� 
���� �"� 
�
	��� )*�&3.��	�
	��� 
�
� �"�+� 
�� 
���� 
�� ���
 <7 �����!����
 ��
���
	��� ��
� �������
�
 �	 ���� �������
 �-�
� � 0����
������� ������ <6� 
����� 
�� ����.�������� ������ 
��
��������� �����
��� ��
��
�
	 ��	��
�!�
 ��� ���� �����

���� 
�� ��� 
�
	����
+�;� ��������� !�%����� ������� �
 
., ��� �������
"���� � �
 ������� ������� �������� -�����

/
��� �� ���!����	 ���	����� �����
�� ��� 
�� �
� 
�
	��� 
��
�����
�� 
� �� ��	

�!�	 ������� ��� �.
���������� ���

����

�� ����
���� �����
�������(* 
�� ������� 
-��
 
� ���
�
����� �� 
��� �
�� �����

�� ������� ��	��
�!�
 ��� ���
�
:2 
�� �.:0#/ )>������ ( 
�� 36+� �� 
�������� 
��
�� 
��
� ��
����� 
�

 ��� 
�� 
�
	��� 

���
 
�� ���

���
��
��	��� �� 
�� ���
� :2 
�� �.:0#/ 
��������� ����


���
�� �� 
 ��!������� ���

���.������� ���� �� �
� 0��
���
� :2 
�� �.:0#/ �����
��� ��	��� 
� 
�� ��
��	�����
���
��� �
��	��� )"�>�K 2�$%& 
�� 3#$%2%3+� ���

����� �	
��
	

�� �� 
�
��	� ��
��	��� )>����� 3/+� 6 �� 
�
��	� ��!����
����
�� ������ �
� ��������� �� 
�� ��

�	����� �� 
�
��	�

���� ���� ��		 
		�	� �
�1�������� ����
��� 
� ��	� 
 ��

)�0, B#+ ����� 
 ���	�.���
���� �����
 ��� ����	��� ��
�
��!�	�����
 
� 
�� ����
� ��� ����
�(��(� /
��� �� 
����

��� ��=������� ���

��� ����� 
��
�� ��
� 
��� �
�

�� 
�	��
���� ��
� )�+ ���
� :2� ���	����� �
�.# 
�� �
�.*� ���.$
) �		��+� )��+ ���
� �.:0#/� ���	����� ���.2 
�� ���.�
)����	�+� )���+ 
�� ���� ���

�
 ����	����� ���.#� ���.�� ���.
2� ���.# 
�� 
 �
.* )��
 + )>����� 36+� P���� 
���� 
�� ��

�
��	� ���� ��		 
		�	� �
�1�������� �� ����
���� 
�

 ��

�
��	� 	
�1��� 
 ����
���
	 ���.$ ������
��
	 ���� �������
��!�	�����

	 ������
��� ����
��� 
� �0 ����� ����
������� 
� ���� ��4� ��� �� ��	 
��

���
 )�
����
;� �.
��

>5�.������
�� � � � � 2&�#2� �����;� � �9��
 ���� � 2�*3+�

�� ���#/ ��

�
� ���� �


��
��
		 �������
�
 �������
��!�	�����

	 ������
��� ����
��� 
� ��	� 
 �� �����
���� ������� 
� ��4 �� ��� )>5� � * � 2&�2#� �����;� �
�9��
 ���� � 2�&�, >����� 3�+� ������
��� ��� � ��
����� 
��
����
�� ��� ��


�!� �����
�� 

���
� �� 
�� ���

�����
��������� ���� 
��

�� 

 2&& �4 ��� 
��� 
��
 � ����� 
��
����.	�!��� �� 
�
��	� 
 ���
		 ��=����� ����

�
�
		 ������
������
�

���� 
�
� �
�
��
�� ���

��� �������� ��� 
� 	����
��
��	� �����
��	�
 
�� �
� �����
 ��
		 ��	���	� ��
�����
.

��� � �
���(%�(( 6		 ��������� 
��
�� ���� ��	��	� 

 
���
������
�

��� �� 
�� 
��
 ����
 ������ 
��
����

4� 
�!
."- �!-
4

���

��
	 ����	��� �
� ����� 
�

 
� 
��	
����
	 ����
��
� ��	 %&’ �-�
� ���� ���� �� ������

��� ��
� 784
�
� �������
�
	 
�!
��� �	����

��� �� 
�
����������(3 "��
�
�� ������
� 
�� 
��	
����
	 ��
��
�
	 �� 
�� ����������
���� 
�

�����
�� 
�� �����!�� �	 ���� �MA 
�� �( 
��
���
���� %&’ 
�� �2’ �����
��� �� �!��
		 
��	
 ���� �������
������
�!�	 � 0������ �
��

�!� � �
����� 
�� ���������� ��
����
���� #$ 
�
�!� 
�
	��� ���� 
�� � �
���
 ���������
)�MA� �4I� ��"� 
�� <PM+� ��
� ��!��
	 ������� �����!��
��
��� � ��	��
�!�
 � 
�� 
�
�!�
 � 	�
���� 
� 
�� ������
��

��� ��

���� 	�
� ���������K ��	� �
��� 
�� ��
��

>���
� ��	 )�+ �
� �9��
�!� �	 ���� 
�
���
 �� ����	��� �������

��	
����
	 
�
�!�
 �� 
���
��� 
� �������� �������
 
��
������
��� ���� ��������� )��+ ������ �����
�� �	 ����� ��
��� 
)��
�	�
 7��&+ ����
��� 
� ���� ���	����� 
 ��2.��	�
�����!����
 �� 
��	
 �
	� �� ����	�� 
�� 
 N (��$.��	� 
��

������ 6� /��	����
	 
��
 ����	
� ��� ��� 
�� 
�
	���� 
�� 
�
	 ��� ��


���
�� )�+ 6��
 ����	
� ���K )�+ 5
 * �� ����	�� ��
�	�
 7��& )�4,
��
���+, )��+ �� ����	�� ��	��
�!�
 ������ !� :���# � 
�
�����
 , )���+
:��
� ���� ������
��� ����

�
 )L�+ !
	��� )�4+� �
��� �� ����	
�
���� �
���	��
�� ������� 
��
 �� ��������K

���
 ������

���� ��
�
F�&’ ������� 
-��
 

 2& �4 ���� ��
 
��
��� )�+ �	��
����� �� 
��
���
 �	���	 ��	

�� �� ������ )/�+� �� ����	�� )/�+� 
� �������� )"!+

�� �� 
�
��	� )��+ ����� ��
� ���
� ):�+ :2 
�� �.:0#/
���
����� �
��� �� ���� ���
�� ��=������� )�+ 6 �� 
�
��	� ��!����
����
�� ������ )�( � �� 2&& �4 ��������+� ���� 	���
�� ����
����
��� 
� 54<" ���
��	� 
� �
	��	

� ������
��� ������

����
����� ���� ����
��� �


��
��
		 
� 
��

�� �0 ������
��� )������;�
� �9��
 ���� � 2 
�� >5�.������
�� � 
��
 � � 2&�2&+�

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

?



N��3.��	� �����!����
 �� 
��	
 ���
	� 
�� �
	� 
� ���
	���
������
�!�	 , )���+ �� �� ����	�� �	 ����� �	
�
�
���
��
	 
�
	 ����
�
���� ���� � ������

��� 
�� !
���	��

��� �� ���� �� )

���� ��!��� �����
 �� 
�
� 
�� ���.������� ��������+� 
��
���
�� �� 
��	
 ���
	� � ������
	 ������� ����� ����
��
9��
�� � ���� )�!+ �
� ����	
� �����
 ��
��
��1���
���

� ���� ��
 
 #�3.��	� �����
�� �� ��
������ �	�
�
��� ����
����� 	�!�� ����������� �����

��� �	���� 	�!�� ��

��	���,
)!+ ������ 
 *2%.��	� �����
��� �� 
-��
 
� ���
� :2� 
��
1���� ���� 

���
 ��� ������ )!�+ 
���� ��� 
�
	���� �
�

�� ������
 ������� �� ���
	 �������� ������
��� 
�����

��
��
� 
�
�!�
 ���� 
�� �> 
�
	 ��� )����� C &�32%� !� &�$$� ���
���+, )!��+ 
�
������
���
		 ������	

�� �
���� ��������� 
��
��������	

�� ��
��
�
	 

���
 ����� �� ��	 
��

�� ������

�� )!���+ ��
��
�
		 

���
� 
�� �� 
�
��	� �
�#2 �����
�� �
���
�� 
 ��!���� ����
�� �������

B��
� �
��� )�+ ��� ��
 �������
�
	 ������ 
��	
 ����
������� ��
 
9��
�� �� ����	�� �������
 �	 ���� 
��
�������
�
	 �����
��� �������� ���� ��, )��+ �
� ����
�9��
�!� 
�
� �
� �	 ����� 
�
���
 �� ����	��� �����
����
��
��� ���	� �����
���� � 
�
�����
 � ����	
��� �� 
 2��.��	�

�� #�3.��	� �����
�� �� ��	��
�!�
 ����� ��� 
��	
 ���
	� 
��
�
	� �� ����	�� )������
�!�	 +, )���+ ������� 
 32’ �����
���
�� 
� �������� M� !�
��	�
 � ���	� �
� ������ �� ��
���
�	�

�
�!�
 , )�!+ �
��

���� 
 ����	
� ���
� ���� ������
���
����	� 
� �
� 
�� )!+ �
� 
�� ������
 ������� �� ���
	
�������� ������
��� 
�����

�� ��
� 
�
�!�
 ���� 
�� �>

�
	 ��� 
���� �
� 
�
	��� )����� C &�3�&� !� &�%$� ���
�
�+�

>��
		 � ��
� )�+ �
� 
 �������
�
 �9��
 �� �� ����	��
�������
 
�� ���� �������� �	 ����, )��+ �
��

���� 
 ����	
�
��
��� 
� �"� 
�
���
 �� ����	�� �	 ������ ��
 �������
� 
�
�����
 � *�3.��	�� ����	
��� �� 
 ��(.��	� 
�� #�(.��	�
�����
�� �� ��	��
�!�
 ����� ��� 
��	
 ���
	� 
�� 
��	
 �
	�
������ ������
�!�	 , )���+ ������ 
 %�#.��	� �����
�� �� ��
��� 

�
���
 
��	
 ���
	� 
� ���
	�� �	 ����� ����
��� 
� �"�, )�!+
�
� 
� 2(�$.��	� �	���� ��
������ �	�
�
��� ����
��� 
� �"� ��
����� 	�!�� ����������� �����

��� ������� 	�!�� ��

��	���,
)!+ ������ ����

�
�
		 ��

�� �L ��
�
�
����
��� ����
��� 
�
�"�� ���	����� 
 �*�3.��	� ������ �������� ) !����+� 
 2�*�2.
��	� ������ ��
1 ������
�

��� 
�� 
 %��*.��	� �	���� 
��
���

�	�
�
���, )!�+ �
� 
 *�2.��	� ������� 
-��
 
� ���
� :#�

�� 1���� 

���
 ��� �"��3 
�� )!��+ �
� 
���� 
�� 
��
������� ��������� �
��� �� �� ���
	 ������
��� 
�����

��
��
� 
�
�!�
 ���� 
�� �> 
�
	 ��� )����� C &�3�2+�

��		��
�!�	 � 
���� �����!�� ������
��� ��� 
���� 
���� 	�
�
��������� ����	���
� 
���� !
	�� 
� ����	 ���������� �
�
��
�.
��	��
�!� �
����

�� ��� ���
����� ��!�	�����
� ���	� �������


���
 ����
���

��� �� �	
��
	 ����� ��  �
 
� �� ����������
��� ������� !
	��

� 
��� ��	
����������
	 
����
�� ���

�
��	
��
	 ���� �����!�� � �� �
!� ���� 
�� �

��
��
������
�

���� ��� �	
��
	 ���

���� �	 ����� 
��
����**�3&�3#

����!�� ��
��
�
	 �	���
����� �� �9.

���
 �9��
� ���
�� 
�
�����

�
 ��������

��� 
�

 �
��
�
� ���
��� ��!��
��

����
6	��� ���	� 
�� � 
�
�����
 
��
 ���� ���!�� 
� 
� �����
�
	
���	����
� ������� �����
��
� �!
	�

���� �� ���������
���
	
�
��
 � �	���.��
�� �
����� ����

���	�
 � 
�� �9.

���
 �B<
��
��
�
���� ��		 �� �����

�
 
� �!
	�

� 
���
���
�� !�
��	�
 �
>�� ��
��	�� 	���
��� �	���.��
�� �
����� ����
�

��� ��� 
��
�	�����	� �	
�� ���	� ��	� ���!��
 �B< ���� �9��
��(* 
��
�
�
���� 
�� ���1 �� Q0 ���	���

��� ���	� �� ������ ��� 
��
�������� 
�
	�����% >�
��� ���1 ���	� ������
��� !
	��

���
��	���	
� 

���
� �� 
�� �	
��
	 �������� ���
�

��� �����

��

�������
	 ������
� �
��
���� 
����� 
���� 
�!
���� 	�
�
��������� 
� �
������ �
�
��
� ��	��
�!�
 � 
�� ���
��� 
����
���
!
�	
��	�
 �

5� ,@�,� �,!��. -,
� �!
7� 
���
��� 
� 
�� ��

�	�� ��
���� ��	��� 
�� 2: B4� 
�� :�M�H
4< ����
�
 �� 
		 ��������� )��
 
� ��6� �
��
 
� �
��6� ��!�


� ��!�� 
�� �"��
 
� �"��
�+ 
�� ���!���� �� <�����
���
7�����

���� 6		 ��������� 
�� N3�’ ���� � :�M��

5��� 
��%����	
5����� �������� <

�
��� �

���
	�� ��
���
�� 
�� ��	!��
� ����

�����
��� ���� ��������
	 !������ ��	��� �
������� ��
��� 2:
B4� ����
�
 ���� ��
����� �� 
 8
��
� �&& 4:� B4� ���
�����
�
0�� ������
	 ����
� ���� �����
�� 
� � ��� ��	

�!� 
� 04< �����
������
	 ��	!��
 ��
1 
� 
�� ��������� ��	��� �
������� ��
��� 0��
��		����� 
����!�

���� ���� ���� 
� ������� 
�� ��	
��	���
���K � C
����	�
, � C ����	�
, 
 C 
���	�
, = C =�
�
�
, � C ��	
��	�
, �� C ���
��
6		 ��
�
���� ���� ����
���� � 
��� 	
 �� �����

���
�� )0M�+
�
����� ��
 �� 4���1 ��	��
 ��	 �	

�� )&�#� �� 
���1� %&>#��+� �� � 
:��	�

.�
�1
�� <����� 22&& :�M� �� �

��� #%3� :�M�� ����� 

<����� �2( *�� ��� ��% � �& �� ��	��� �	�
�� ��
� 
 ��
����

� �
�� �� �K3� 
� 3�K� 
��
���
��	�K�

��� ��
� 
 ��9�� ������
��� ��
&�&�’ 0>6� ��
1 ��
��
��� �
� ����
���� � #2& 
�� #�� �� P8.

�����
��� ):� <����� 22&&+ �� #2& � �&& �� 
�����
��� )�

���
#%3�+ 
�� �
�� ����
�
 )4<+� 4< ���� ��������� �� :� M�H4<5
)������
�� ��
� :� <����� 22&&+ �� �

��� 4�����
�� )������
��
��
� �

��� #%3�+ ����� �	��
�����
 �����

��� )A<7+ ��� ��
��
����
0M� �
� !���
	���� � ����� P8 )#�� ��+ �� �

����� ��
� L4�"��
�.
���
	��� ��� 
�� ������ 
������� ��	 ��

� )�646 ��
:
�����
�;� <

��+� :��� �������
��� 	�=��� �����

���
�� 
):�M�+ �
� �
����� ��
 �� �7M<"B �S.#(2 ����� <����� �2( �
��� 23 �� � 2�& �� ��!���� ��
�� ��	����� �	�
�� ��
� 
 ��
����

� �
�� �� �K3� 
� 3�K� 
��
���
��	�K�

�� �!�� #& ���� ��
� 
 ��9��
������
��� �� &�&�’ 0>6� 7� ������
� ���

����� �
��� 
����� 
��
������� � ��!����.��
�� :�M�� 
�� ��		 ���� 0>6 �
	
�� P�	���
�
������� ��
��� 
��  ��	�� 
�� �
	��	

�� �
��� �� 
�� �
	
 ����� <�	��

��	 �����

���
�� �
� �
����� ��
 �� 
 0�	�� �� 7<�" �����>	
��
������

��� � �
�� ����� ����
�1�� ��	��
 ��	 ��	���� )��**& �
�����+� 6		 ��������� ���� ��� ���	����
	 
��
 � 
�� ���

�� 
�
� 3�’
����
 �
��� �� B4� 
�� M�4<�

5���+� -	�������� 	�
���
� ����
���� ����� ��� �������� 3#
4���������	#+#���
����5#+�#�
	6�7�8�����6��
 )��
+

0�� ���
��� �� #.��	�����
� 	��������
��	� )&��& �� * ���	+ ��
� ���	����� )� �M+ �
� ��

�� 

 3� 	� ��� # �� 0�� ��	!��
 �
�
����!�� 
�� 
�� ������� �
� ������� � ��	��
 ��	 �����

���
�� 
��
� 4�": )2 B B:*+H�:#�	# ������

��� )& � 2&’ ��
����
+ 
�
�	���
 
� ��!� ��
 )&��$� �+ 
� ����� ��	�� �� $3’  ��	�� 2: B4�
)�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� 2�$&�2�3� )�� �:+ #�%%�#�3#
)�� �:+ ��&* )�� #:+ $�#& )��� 9 C %�#*� *�22 :�� #:+ $��� )��� 9 C
��(�� *�22 :�� #:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� #&#�#�
3#4���
����	#+#���
����5#+�#�
	6�7�8�����6��
 )��2+
��2 �
� � �
������� �� 
�� �
�� ��������� 
� ��� ��
� R��	�K (#’

)����� ��	��+� 2: B4� )�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� 2�*$�
2��* )�� �:+ 2�%� )=���� 9 C ��%� :�� $:+ #��#�#�$� )�� �:+ *�(�
)�� #:+ $�2��$�*# )�� #:+ $��(�$�%# )�� #:+� 4<)A<7+K �����K T4
U :VU� #2%���
+#4*#������
	6��5#3#4���������	#+#���
����5#+�#�
	6�7�8�����6��


)��3+
P���� B# 

�������� B
: )%&’+ )&�&2# �� &�* ���	+ �
� 
����


� ��
 )&�&�& �� &�# ���	+ �� 54> )# �M+ 

 & 	�� 0�� ���
��� �
�
�
����� ��� 2� ���� ��		���� � 
�� 
���
��� �� �.��������� 	
������� )&�&�& �� &�# ���	+� 0�� ���
��� �
� �
����� �!������
 


���� 
�����

���� 0�� ��	!��
 �
� ����!�� 
�� 
�� ������� �
�
������� � :�M� )�2(� 2� � 2�& �� ��	���, �	���
K 
��
���
��	�H
�

�� )&�&�’ 0>6++ 
� ��!� ��3 )&�&%* �+ 
� !������ ��	�� �� �*’
 ��	� 
	��� ��
� ��5 )&�&#� �+ 
� �9.���
� ��	�� �� #%’  ��	�� ��3K 2:
B4� )�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� #�&��#�#* )�� �:+
*��*�*�$# )�� �:+ ��$( )�� #:+ ���� )�� #:+ $�&� )�� 9 C (��% :��

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

�



#:+ $�#%�$�*$ )�� #:+ $��&�$��$ )�� *:+ $�%$�$�(2 )�� 2 :+�
4<)A<7+K �����K T4 U :VU� *$&�*�
+#
����#3#4���������	#+#���
����5#+�#�
	6�7�8�����6��
 )��4+
��4 �
� � �
������� �� 
�� �
�� ��������� 
� ��� ��3� R��	�K %&’

)!������ ��	+� 2: B4� )�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� &�(( )
� 9
C $�#& :�� *:+ 2�2(�2��% )�� 2&:+ 2�(� )=���� 9 C $��& :�� #:+
#�&(�#�#� )�� �:+ *�%& )��� ��� �:+ ��*# )
� 9 C $��3 :�� #:+ ��3� )��
#:+ $�##�$��� )�� #:+ $�%& )�� 9 C $�$3 :�� 2:+ $�$# )�� 9 C $�$3
:�� 2:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� *2����
+#44+�#�
	6�7�8�����6��#3#��5�
����5#+#4*#������
	6��5���������	#

+#��� ������
 )��5+
��5K <�� � �
����� ��

�	� ��� ��3� 
��!�� 2: B4� )�&& 4:��

4A0:6B"M.��+ � ��� #�22�#�*( )�� �:+ *�$2 )
� 9 C ��&% :��
�:+ ��$& )�� #:+ ��(% )�� #:+ $�#3�$��# )�� #:+ $�%��$�(& )��
%:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� *$&�*�
+#4*#�������
	6��5#3#4���
����	#+#���
����5#+�#�
	6�7�8�����6��


)���+
��� �
� � �
������� �� 
�� �
�� ��������� 
� ��� ��3 �����
 
�



��2 �
� ���� ���
�
�� R��	�K $&’ )!������ ��	��+� 2: B4� )�&&
4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� 2��(�2�$$ )�� #:+ 2�3& )=���� 9 C
��%� :�� �:+ *��* )��� ��� �:+ ��%% )�� #:+ ��%2 )�� #:+ $�2# )�� 9 C
(��% :�� #:+ $�#$�$��2 )�� �:+ $��*�$��� )�� 2:+ $�%3�$�(* )��
2:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� *�&�*�
+#
����#3#4���
����	#+#���
����5#+�#�
	6�7�8�����6��
 )���+
��� �
� � �
������� �� 
�� �
�� ��������� 
� ��� ��3 �����
 
�



��2 �
� ���� ���
�
�� R��	�K $&’ )!������ ��	��+� 2: B4� )�&&
4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� &�(( )
� 9 C $�#& :�� *:+ 2�2%�2��%
)�� 2&:+ 2��3�2�$% )�� #:+ 2�$$�#�&& )�� %:+ *��& )��� ��� �:+
��*% )
� 9 C $��& :�� #:+ ��%$ )�� #:+ $�*&�$��( )�� #:+ $�%� )�� 9 C
(�2$ :�� 2:+ $�$� )�� 9 C $�$3 :�� 2:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU�
*#(���
+#44/
:(�#;�. �����#7+:+
#����
	��8#*#��5�
����5#3#4���������	#+#��#

�
����5#+�#�
	6�7�8�����6��
 )��	+
��	 �
� � �
������� �� 
�� �
�� ��������� 
� ��������� ��	�� ���

�
��3 �����
 
�

 ��3 
�� *��.��@�������� 	������� 
��� ���� ����
���
�
�� R��	�K 3�’ )���
� ��	��+� 2: B4� )�&& 4:�� 4A0:.
6B"M.��+ � ��� #�&$�#�#2 )�� �:+ *�%& )��� ��� �:+ ��(2 )�� #:+
��%* )�� #:+ %�32 )

� 9 C 3�2�� #�*� :�� 2:+ $�2��$�#$ )�� �:+
$�#(�$�*( )�� #:+ $��$�$��� )�� 2:+ $�%* )�� 9 C (��% :�� #:+
$�$2�$�(2 )�� 2:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� �&����
3#4��
	�-��
����5#+�#�
	6�7�8�����6��
 )��6+
P���� B# 

��������� #.��	�����
� 	��������
��	� )&�#&& �� 2�#

���	+ �
� 
���� 
� 
�� ��	�
��� �� �����	 )&��%� �� % ���	+ 
��
B
: )%&’+ )&�#2$ �� ��� ���	+ �� 54> )� �M+� 0�� ���
��� �
�
�
����� ��� * � 

 �0� 0�� ������� �
� ��������� ��
���� �:#�	#

�� �

��� 0�� ���
��� ��
�� �
� ���
�

��� ����� ��
� B
#<"�� 
���
������
�

��� 0�� ������� �
� ������� � ��	��
 ��	 �����

���
�� 
��
� 6�"A
H���
�� ������

��� 
� �	���
 )& � %&’ ��
����
+ 
� ��!�
��6 )&�&$� �+ 
� !������ ��	 �� #(’  ��	�� 2: B4� )�&& 4:��
4A0:6B"M.��+ � ��� ��#% )�� #:+ %�3* )
� 9 C $��& :�� 2:+ $�&2
)�� 9 C (�2$ :�� #:+ $�2��$�*# )�� �:+ $��� )��� 9 C ��&%� *�22 :��
#:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� ##%�*�
+#4*#������
	6��5#3#4��
	�-��
����5#+�#�
	6�7�8�����6��
 )��


7+
P���� B# 

��������� B
: )%&’+ )&�&#& �� &�� ���	+ �
� 
����


� 
�� ��	�
��� �� ��6 )&�&$� �� &�* ���	+ �� 54> )# �M+ 

 & 	��
0�� ���
��� �
� �
����� 

 & 	� ��� 2� ���� ��		���� � 
���
��� �� �.
��������� 	 ������� )&�2&& �� &�� ���	+� 0�� ���
��� �
� �
�����
��� # � ���	� ����� �
����� 

 ���� 
�����

��� 
�� 
�����



��������� 0�� ������� �
� ��������� ��
���� �:#�	# 
�� �

���
0�� ���
��� ��
�� �
� ���
�

��� ����� ��
� B
#<"�� 
���
������
�

��� 0�� ������� �
� ������� � ��	��
 ��	 �����

���
�� 
��
� 6�"A
H���
�� ������

��� )& � �&’ ��
����
+ 
� �	���
 
� ��!�
��
7 )&�2&& �+ 
� 
�
���
���
 ��	�� �� $$’  ��	�� 2: B4� )�&&
4:�� �:M"�">"�4.�+ � ��� ��** )�� #:+ ���� )�� #:+ %�(#�
$�&% )�� �:+ $�2&�$��& )�� $:+ $�(* )�� 9 C $��& :�� #:+�
4<)A<7+K �����K T4 U :VU� *3��#�
+#44/
:(�#;�. �����#7+:+
#����
	��8#*#��5�
����5#3#4��
	�-��
����5#

+�#�
	6�7�8�����6��
 )��

+

P���� B# 

�������� �
		
����.
�
�
1��)
������ 	���������+
)&�&2� �� &�&2 ���	+ �
� 
���� 
� 
�� ���
��� �� ��
7 )&�&�& ��
&�2 ���	+� *��.��@�������� 	������� 
��� )&�&�2 �� &�* ���	+ 
��
��#�"* )&�2#� �� &�� ���	+ �� ����
��H�

�� )� �MH2 �M+� 0��
!�
	 �
� �!
��

�� 
�� ������ ��
� B# �
� * 
����� 0�� ���
��� �
�
�
����� 

 (& 	� ��� # �� 0�� ������� �
� ��������� ��
���� �:#�	#

�� �

��� 0�� ���
��� ��
�� �
� ���
�

��� ����� ��
� B
#<"�� 
���
������
�

��� 0�� ������� �
� ������� � ��	��
 ��	 �����

���
�� 
��
� 6�"A
H���
�� ������

��� 
� �	���
 
� ��!� ��

 )&�&�# �+ 
�
�9.���
� ��	�� �� $%’  ��	�� 2: B4� )�&& 4:�� �:M"�">"�4.
�+ � ��� ��*$ )�� #:+ ���$ )�� #:+ %�$( )
� 9 C (�$% :�� 2:+ %�32�
$�&3 )�� �:+ $�2� )�� 9 C $�$3 :�� #:+ $�#2�$�*% )�� �:+ $��* )�� 9
C $��& :�� #:+ $�(� )�� 9 C $��& :�� 2:+� 4<)A<7+K �����K T4 U
:VU� �#(�#�
+#4*#������
	6��5#+�#�
	6�7�8�����6��
 )��
2+
P���� B# 

��������� B
: )%&’+ )&�2&� �� #�% ���	+ �
� 
����


� 
�� ��	�
��� �� ��������
��	� )&�#&& �� 2�$ ���	+ �� 54> )* �M+�
0�� ���
��� �
� �
����� 

 �0 ��� �& ���� ��		���� � 
���
��� �� �.
��������� 	 ������� )&��#� �� #�2 ���	+� 0�� ���
��� �
� �
�����
��� # �� 0�� ������� �
� ��������� ��
���� �:#�	# 
�� �

��� 0��
���
��� ��
�� �
� ���
�

��� ����� ��
� B
#<"�� 
��� ������
�

���
0�� ������� �
� ������� � ��	��
 ��	 �����

���
�� ��
� 6�"A
H
���
�� ������

��� 
� �	���
 
� ��!� ��
2 )&��&& �+ 
� 
�
���
���

��	�� �� (#’  ��	�� 2: B4� )�&& 4:�� �:M"�">"�4.�+ � ���
��*& )�� #:+ $�&* )�� 9 C $�$3 :�� #:+ $�2(�$�*% )�� *:+ $��� )�� 9
C $�$3 :�� #:+ $�(* )�� 9 C $��& :�� 2:+ $�3� )�� 2:+� 4<)A<7+K
�����K T4 U :VU� #((�#�
+#44/
:(�#;�. �����#7+:+
#����
	��8#*#��5�
����5#+�#�
	6�7�8#

�����6��
 )��
3+
P���� B# 

�������� �
		
����.
�
�
1��)
������ 	���������+

)&�&#& �� &�&# ���	+ �
� 
���� 
� 
�� ���
��� �� ��
2 )&�&�& ��
&�# ���	+� *��.��@�������� 	������� 
��� )&�&�� �� &�� ���	+ 
��
��#�"* )&�2%* �� &�� ���	+ �� ����
��H�

�� )� �MH2 �M+� 0��
!�
	 �
� �!
��

�� 
�� ������ ��
� B# �
� * 
����� 0�� ���
��� �
�
�
����� 

 (& 	� ��� # �� 0�� ������� �
� ��������� ��
���� �:#�	#

�� �

��� 0�� ���
��� ��
�� �
� ���
�

��� ����� ��
� B
#<"�� 
���
������
�

��� 0�� ������� �
� ������� � ��	��
 ��	 �����

���
�� 
��
� 6�"A
H:�� ������

��� 
� �	���
� 0�� ��
�
���� ���

����� 
��
������
 ���� ���	�� 
�� ������
�

��� 0�� ������� �
� ������� � 
:�M� )�2(� 2� � 2�& �� ��	���, �	���
K 
��
���
��	�H�

��
)&�&�’ 0>6++ 
� ��!� ��
3 )&�&*� �+ 
� ���
� ��	�� �� �%’  ��	�� 2:
B4� )�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� ��(& )�� #:+ %�((�%�3%
)�� 2:+ $�2(�$�#% )�� #:+ $��* )�� 9 C (�2$ :�� #:+ $��%�$�%� )��
#:+ $�%( )�� 9 C (�2$ :�� #:+ $�(2 )�� 9 C $�$3 :�� 2:+ $�(% )�� 9 C
$�$3 :�� 2:+ 3��& )�� 2:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� *#2�#�

	�
����� �
���
�� ����� ��� �������� +#4*#������
	6��5#+:/#
�������#3�#�
	6�7�8�����6��#3#�	
 )�
��
+ 
�� +:/#���4*#������
	#
6��5#+:/#�������#3�#�
	6�7�8�����6��#3#�	
 )�
��2+�

P���� B# 

��������� B
: )%&’+ )&�##& �� ��� ���	+ �
� 
����

� 
�� ��	�
��� �� ��������
��	��� )&�%$2 �� � ���	+ �� 54> )#(
�M+ 

 & 	�� 0�� ���
��� �
� �
����� 

 & 	� ��� � ��� 
��� 

 �0 ���
�& ���� ��		���� � 
���
��� �� �.�����.���� 	 ������� )2�*$� �� ���
���	+� 0�� ���
��� �
� �
����� �!������
� 0�� �������


� �
�
�	
����� �
���� ��
� 54>� 0�� �	
�

� �
� ������
�

�� 
�� 
��
������� �
� ������� � ��	��
 ��	 �����

���
�� ��
� 6�"A
H
�:#�	# ������

��� )& � *&’ ��
����
+ 
� �	���
 
� 
9��� �
��2
)&�(�% �� 
���
��� ��
� 
�� �������


� ���	

�� ������+ 
� ���
� ��	��
�� *%’  ��	� 
	��� ��
� �
��
 )&�2� �+ 
� ���
� ��	�� �� 2&’  ��	��
�
��
K 2: B4� )�&& 4:�� �:M"�">"�4.�+ � ��� ��&� )��

#:+ %�(� )�� 9 C $�$3 :�� 2:+ %�3$�$�2& )�� #:+ $�2&�$�2% )��
2:+ $�#2 )�� 9 C (�2$ :�� #:+ $��� )�� 9 C (�2$ :�� #:+ 2&��� )�� ��
2:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� *&*���
�
��2K 2: B4� )�&& 4:�� �:M"�">"�4.�+ � ��� ��&� )��

�:+ %�(2�%�(3 )�� #:+ %�3%�$�&� )�� #:+ $�#2 )�� 9 C (��% :��
�:+ $��� )�� 9 C (�2$ :�� �:+� 4<)A<7+K �����K T4 U B
VU� �3��2�
+#4*#4������	#*#��5�
	6��5#+:/#�������#3�#�
	6�7�8�����6��#3#�	


)�
��3+�
P���� B# 

�������� �
		
����.
�
�
1��)
������ 	���������+

)&�&2# �� &�&2 ���	+ �
� 
���� 
� 
�� ���
��� �� �
��
 )&�&*&
�� &�2 ���	+� �.� ������������� 
��� )&�&#$ �� &�# ���	+ 
��

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

-



��#�"* )&�2*& �� &�� ���	+ �� ����
��H�

�� )� �MH2 �M+� 0��
���
��� �
� �
����� 

 (& 	� ��� # �� 0�� ��	!��
 �
� ����!�� 
�� 
��
������� �
� ������� � :�M� )�2(� 2� � 2�& �� ��	���, �	���
K

��
���
��	�H�

�� )&�&�’ 0>6++ 
� ��!� �
��3 )&�&*& �+ 
� !������
��	�� �� $#’  ��	�� 2: B4� )�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ � ���
��#& )�� #:+ %�(3�$�#& )�� �:+ $��� )�� 9 C (�2$ :�� #:+ $�3# )�� 9
C (�2$ :�� #:+ (�#% )�� 9 C %�%# :�� #:+ (�$3 )�� 9 C %�%# :�� #:+�
4<)A<7+K �����K T4 U :VU� *&#�*�
+#4*:*#���4*#. �������
	��5�����5#+#�
����#*#4/#�
����#3#�-�#3:/#��#

�����#+�#�
	6�7�8�����6��#+#��5���
����	#+#��� �����
 )�
��4+�
P���� B# 

�������� B
: )%&’+ )&�&&( �� &�# ���	+ �
� 
����


� �������� )&�&�% �� &�2 ���	+ �� 54> )# �M+ 

 & 	�� 0��
���
��� �
� �
����� ��� 2� ���� ��		���� � 
�� 
���
��� �� 4�7 )&�#
�M+� 0�� ���
��� �
� �
����� �!������
 

 ���� 
�����

���� 0��
��	!��
 �
� ����!�� 
�� 
�� ������� �
� ������� � :�M� )�2(� 2�
� 2�& �� ��	���, �	���
K 
��
���
��	�H�

�� )&�&�’ 0>6++ 
� ��!�
�
��4 )&�&�3 �� ���
��� �� ������ )�

��K %(H*#++ 
� ���
� ������
�� 3�’  ��	�� 2: B4� )�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� 2�%%�
2�(3 )�� #:+ 2�32�#�&% )�� #:+ #�2� )=� 9 C (�&� :�� 2�*%:+ #�#�
)=� 9 C $�$3 :�� &�%�:+ #�($�*�&� )�� #:+ *�&$ )�� 2:+ *�2( )�� #:+
*��& )�� #:+ *��#�*�$2 )�� $:+ ��&$ )
� 9 C $�3( :�� &�%(:+ ��2� )
� 9
C $�3( :�� &�*#:+ ���%���%2 )�� 2:+ %�33�$�&3 )�� �:+ $�2#�$�#&
)�� *:+ $�#2�$�#( )�� 2:+ $�#(�$��2 )�� �:+� 4<)A<7+K �����K
T4 � 7VU� �3&���
�
	6��#/#4+#4*:*#���4*#. �������
	��5�����5���
����	#*#��5#+:/#�������#

3�#�
	6�7�8�����6��#3#�	
 )�
��5+�
P���� B# 

�������� B
: )%&’+ )&�&&( �� &�# ���	+ �
� 
����


� �������� )&�&�% �� &�2 ���	+ �� 54> )# �M+ 

 & 	�� 0��
���
��� �
� �
����� ��� 2� ���� ��		���� � 
�� 
���
��� �� ���� 	
������� )&�&2( �M� &�2� ���	+� 0�� ���
��� �
� �
����� ��� 2 � 


���� 
�����

���� 0�� ��	!��
 �
� ����!�� 
�� 
�� ������� �
�
������� � :�M� )�2(� 2� � 2�& �� ��	���, �	���
K 
��
���
��	�H
�

�� )&�&�’ 0>6++ 
� ��!� �
��5 )&�&�� �+ 
� ���
� ������ ��
(2’  ��	�� 2: B4� )�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� 2��3�2�(�
)�� #:+ 2�32�#�#3 )�� �:+ #�%$�#�3� )�� #:+ *�&��*�#$ )�� �:+
*�%$ )�� 9 C 2#�&$ :�� #:+ ��&# )
� 9 C $�$3 :�� 2:+ ��%2 )���� 9 C
2#�#%� (�2$� ��&3 :�� 2:+ ��&% )�� #:+ %�(3�$�2% )�� $:+ $�2(�$��2
)�� 2&:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� ��#���
+#4+#4*:*#���4*#. �������
	��5�����5���
����	#*#��5#/#�
����#+:/#����#

���#3�#�
	6�7�8�����6��#3#�	
 )�
���+�
P���� B# 

�������� B
: )%&’+ )&�&2# �� &�* ���	+ �
� 
����


� �������� )&�&3# �� &�# ���	+ �� 54> )# �M+ 

 & 	�� 0��
���
��� �
� �
����� ��� 2� ���� ��		���� � 
�� 
���
��� �� 4�7
)&�&2# �M� &�# ���	+� 0�� ���
��� �
� �
����� 

 & 	� ��� *& ����
0�� ��	!��
 �
� ����!�� 
�� 
�� ������� �
� ������� � :�M�
)�2(� 2� � 2�& �� ��	���, �	���
K 
��
���
��	�H�

�� )&�&�’
0>6++ 
� ��!� �
��� )&�&3$ �+ 
� ���
� ������ �� (#’  ��	�� 2:
B4� )�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� 2�%%�2�(& )�� #:+
2�33�#�&3 )�� #:+ #�&3�#�#& )�� #:+ #�%%�#�32 )�� #:+ *�&��
*�#( )�� �:+ *�*3 )�� *:+ *�%$ )�� 9 C 2#�(� :�� #:+ ��&* )
� 9 C $�3(
:�� 2:+ ���$ )

� 9 C 2#�*%� *�33 :�� 2:+ %�3(�$�&$ )�� �:+ $�&(�
$�23 )�� *:+ $�#*�$�*$ )�� �:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� �$%���
�
��� �
� �����
��� ���� ��������
	 ����	 �
+#4+#
�������
����	#*#��5#+:/#�������#3�#�
	6�7�8�����6��#3#�	


)�
��	+�
0�� ���
��� �� �.)#.L�
�.2.��������
��	�� 	+���������� )&�&%� ��

&�* ���	+� 2.��
 	 ������ )&�&�� �M� &�* ���	+ 
�� 
���
� 	
����
)&�2(� �M� 2�*# ���	+ �� 0:> )# �M+ �
� �
����� 

 �� 	� ��� #
�
 �� 0�� ��	!��
 �
� ����!�� 
�� 
�� ������� �
� ������� � :�M�
)�2(� 2� � 2�& �� ��	���, �	���
K 
��
���
��	�H�

�� )&�&�’
0>6++ 
� ��!� �
��	 )&�&(� �+ 
� !������ ��	�� �� %�’  ��	�� 2:
B4� )�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� &�32 )
� 9 C %�(& :�� *:+
2�23�2��% )�� 2&:+ 2�%��2�32 )�� #:+ #�&$ )�� 9 C 2��&2 :�� #:+
#�(* )=�� 9 C 2*�*$� *�(3 :�� #:+ *�&%�*�#( )�� �:+ *�$� )�� 9 C
2#��% :�� #:+ ���3 )

� 9 C 2#�*%� *�33 :�� 2:+ %�3%�$�2� )�� *:+
$�2$�$�*3 )�� 2:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� **&���
+#4+#4/:(#;��
���-��
	6��5���
����	#*#��5#+:/#�������#3�#�
	6�7�8#

�����6��#3#�	
 )�
��6+�
0�� ���
��� �� �.)#.1�
�.2.��������
��	�� 	+���������� )&�&%� ��

&�* ���	+� *��.����
��� ���� 	 ������� )&�&%3� &�* ���	+ 
��


���
� 	
���� )&�&(� �M� &�% ���	+ �� 0:> )# �M+ �
� �
����� 


�0 �!������
� 0�� ��	!��
 �
� ����!�� 
�� 
�� ������� �
� �������
� :�M� )�2(� 2� � 2�& �� ��	���, �	���
K 
��
���
��	�H�

��
)&�&�’ 0>6++ 
� ��!� �
��6 )&�2*% �+ 
� �9.���
� ��	�� �� 3�’
 ��	�� 2: B4� )�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� #�&� )�� 9 C
2*�#� :�� #:+ #�$&�#�32 )�� #:+ *�#* )
� 9 C 2#�#% :�� #:+ *�%� )��
9 C 2#�&$ :�� #:+ *�(2 )�� %:+ ��#3 )�� #:+ ���3 )��
� 9 C 2#�#2� (�2*�
��#*� ��#* :�� 2:+ %��( )
� 9 C #�2� :�� 2:+ %�$2 )�� 9 C 2�3� :�� #:+
%�3%�$�2$ )�� *:+ $�##�$��& )�� 2:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU�
*%(���

	�
����� �������� ����� ��� �������� +#43:/#;�������
	6�7�8#
7+:*8���-�	#)#��5#/#4*#��
	�����
����	#+#��5�����	#+#�	
 )��!�
+

7� 
 �����.��

�� @
�1� *.���������
�� 	 ��	����� )#&& �M� #��2
���	+ �
� �����	!�� �� 5�4 )* �M+ 

 & 	�� ���	� �
�������
�����)2��+.����
�� )2�2 �M� 2��& ���	+ �
� 
���� �	��	 � ��		����
� 
	������ ��	����� )&��3$ �� ���( ���	+� 0�� ��
�
��� �
�

		���� 
� �
�� 
� ���� 
�����

���� 
��� �
� �
����� �!������
�
0�� ����� ��
�
��� ���
��� �
� ������ �!�� ������� ���� 
�� �
�
��
�
�
�� ��
� 5�4 )# � 2&& �M+� 0�� ���
��� ��
�� �
� �
����
��
� �

�� )*&& �M+� B
:�"* )*&& �M+� 
�� ����� )*&& �M+� 
��

��� �
� ����� �!�� B
#<"�� 0�� ���
��� �
� �	
���� 
��
������
�

�� 
� ��!� ##& �� 
� 
 ����	�.�� �

		��� ��	 �� �����
 ��	� )�(’+� �.���� 	.2.���������� )%# �M� &��&% ���	+ �
�
�����	!�� �� 5�4� 
��� 546� )&�&&3 �� &�&$� ���	+ 
�� 57�A6
)23* �M� 2�22 ���	+ ���� 
���� 
�� ��
�
��� �
� �
����� ��� � ����
0�� ������
 ���� 
�� ���!���� ��
�
��� )&�2&& �� &�*%3 ���	+ �
�

����� 
�� ��
�
��� �
� �
����� ��� # � 

 ���� 
�����

���� "���
��
�
��� �
� ����	�
�� 
�� 
��� ��	!��
 �
� ����!��� ����� ��
�
���
���
��� �
� ������� � ��!� ��
�� :�M� )2&’ 
��
���
��	�H�

��
)&�&�’ 0>6+.$&’ 
��
���
��	�H�

�� )&�&�’ 0>6+ �!�� 2( ���+ 
�
��!� ��!�
 )&�&#3 �+ 
� 
 ���
� ������ �� ##’  ��	�� 2: B4� )�&&
4:�� �5*"5+ � $�%#�$��% )�� #:+� $�*$�$�*2 )�� #:+� $�#(�$�#2
)�� *:+� %�3$ )�� ? C (�* :�� 2:+� ��*����*# )�� #:+� ��*2���#$ )��
#:+� *�$% )�� ? C 2#�% :�� #:+� *��(�*��� )�� *:+� *�#2 )
� ? C 2#��
:�� #:+� #�3# )
� ? C 2#�� :�� 2:+� #�2� )�� ? C 2��� :�� #:+� #�&2 )
�
? C 2#�$ :�� #:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� *�#���
�#43:/#;�������
	6�7�87+:*8���-�	#)#��5#/#4/#��
	�����������	#+#��5#

�����	����
 )��!�2+
7� 
 �����.��

�� @
�1� *��.�
� 	������� 
��	��� )#&& �M� 2�%*

���	+ �
� �����	!�� �� ���
�
�� )*�� �M+� ���	� �
������� *.
���������
�� 	 ��	����� )2*$ �M� 2�*% ���	+ 
�� B
": )�3 �M�
&�2� ���	+ ���� 
���� ����	

�����	 � 0�� ��
�
��� �
� �
����� 


���� 
�����

��� ��� *& ���� 6�
�� ��		 ���!������ 
� 
�� ������
� 
��
��
�
��� �
� ������ ��
� �

�� )*� �M+ 
�� 
�� ����	
��� ����	�
�������


� �
� ��		��
��� 0�� ��	�� �
� ���� �

		���� �� A
":� 
��
�
� ��		��
�� 
� ��!� 2�*�% �� �� 
 	���
 ����	� ��	�� )*$’ �����
 ��	�+� 7� 
 �����.��

�� @
�1� *.���� 	.2.� ���	����� )�# �M� &�#3*
���	+ �
� �����	!�� �� 5�4� 
��� 546� )&�&&% �� &�&�3 ���	+

�� 57�A6 )�2 �M� &�#3* ���	+ ���� 
���� 
�� ��
�
��� �
� �
�����
��� 2& ���� 0�� ������
 ���� 
�� ���!���� ��
�
��� )&�&$& �� &�#��
���	+ �
� 
����� 
�� ��
�
��� �
� �
����� ��� � � 

 ����

�����

���� 4�": �
� 
���� ��
�	 
		 ��	��� ���� �����	!��� 
���
��
�
��� �
� �
����� ��� # �
 �� "��� ��
�
��� �
� ����	�
�� 
�� 
���
��	!��
 �
� ����!��� ����� ��
�
��� ���
��� �
� ������� � ��!�
��
�� :�M� )2&’ 
��
���
��	�H�

�� )&�&�’ 0>6+.$&’ 
��
���
��	�H
�

�� )&�&�’ 0>6+ �!�� 2( ���+ 
� ��!� ��!�2 )&�&(�� �+ 
� 

���
� ������ �� *$’  ��	� �!�� # �
���� 2: B4� )�&& 4:��
�5*"5+ � $�*% )�� ? C %�� :�� �:+� $�#( )
�� ? C ��(� #�3 :�� 2:+�
$�#2 )�� ? C #�� :�� 2:+� %�3* )���� ? C (�$� #��� 2�� :�� 2:+� %�(&�
%�$* )�� 2:+� ��#%���2� )�� �:+� ��&3�*�$& )�� *:+� *�%� )
� ? C
%�% :�� *:+� *��3 )�� 2:+� *�## )
� ? C 22�� :�� 2:+� #�32�#�(� )��
#:+� #��# )�� ? C 2&�& :�� 2:+� #�#� )�� ? C *%�� :�� 2:+� 4<)A<7+K
�����K T4 U :VU� *�*���
+#43:/#;�������
	6�7�87+:*8���-�	#)#��5#3#4/#��
	�����������	#+#��5#


���	#+#�	
 )��!�3+
��!�3� < �
������� � �
�� ��
��� 
� ��!�
 ��
� #.

�����
��
 	 ��	����� )#&& �M� #��2 ���	+ 
�� *.���� 	.2.
� ���	����� )3# �M� &�%� ���	+� 2�$ �� �� 
 �	�
� ��	 �� �&’  ��	�,
2: B4� )�&& 4:�� �5*"5+ � $��%�$��( )�� #:+� $�**�$�#� )��
�:+� $�2% )

� ? C ��$� *�& :�� 2:+� %�3& )�� ? C (�* :�� 2:+� ��*2�

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

�



��#$ )�� #:+� ��#$���#2 )�� #:+� ��2&�*�3* )�� 2:+� *����*�**
)�� 2:+� *�2( )
�� ? C (�#� *�( :�� 2:+� *�2&�*�&2 )�� 2:+� #�$3 )
��
? C 3�2� ��( :�� 2:+� #�%$ )
�� ? C 3�&� ��# :�� 2:+� #�*%�#�#* )��
2:+� 2�3%�2�(* )�� 2:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� *#��#�
+#43:/#;�������
	6�7�87+:*8���-�	#)#��5#*#4/#��
	�����������	#+#��5#

����	#+#�	
 )��!�4+
��!�4� < �
������� � �
�� ��
��� 
� ��!�
 ��
� �.

�������

�� 	 ��	����� )#&& �M� 2�$* ���	+ 
�� *.���� 	.2.
� ���	����� )(* �M� &��( ���	+� 2*��3 �� �� 
 ���
� ������ �� $*’
 ��	�, 2: B4� )�&& 4:�� �5*"5+ � $��% )���
� ? C 2���� $�#� ��2�
#�� :�� #:+� $�*$�$�#3 )�� �:+� $�#% )�� ? C *�� :�� 2:+� %�32�%�(*
)�� 2:+� ��33 )�� ? C 2*�# :�� #:+� ��*2���2& )�� �:+� ��&��*�$3
)�� #:+� *�%� )����� ? C #3�#� ##�(� 2%�(� 3�* :�� #:+� *��� )

� ? C
(�(� ��& :�� 2:+� *�2%�*�&� )�� #:+� #��( )�=� ? C 2$�#� ��* :�� 2:+�
#�*&�#�&$ )�� *:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� *�#�*�
�#43:/#;�������
	6�7�87+:*8���-�	#)#��5#3#4/#��
	�����������	#+#��5#

��
�����
 )��!�5+
��!�5� < �
������� � �
�� ��
��� 
� ��!�2 ��
� #.

�����
��
 	 ��	����� )2�& �M� 2�$& ���	+� 2#��( �� �� 
 �	�
� ��	
�� �&’  ��	�, 2: B4� )�&& 4:�� �5*"5+ � $�*$ )�� ? C $�& :��
�:+� $�**�$�#$ )�� 2:+� $�#2 )�
� ? C #�$� 2�# :�� 2:+� %�3� )��
� ? C
(�(� #�%� 2�* :�� 2:+� %�$3 )�� ? C (�$ :�� 2:+� ��#3���#& )�� (:+�
*�%3 )�� #:+� #��* )�� ? C 22�% :�� 2:+� #�#% )�� 2:+� 4<)A<7+K
�����K T4 U :VU� **3�*�
�#43:/#;�������
	6�7�87+:*8���-�	#)#��5#*#4/#��
	�����������	#+#��5#

����	����
 )��!��+
��!��� < �
������� � �
�� ��
��� 
� ��!�2 ��
� �.

�������

�� 	 ��	����� )23% �M� 2�$& ���	+� %&�$ �� �� 
 �	�
�
��	 �� �&’  ��	�, 2: B4� )�&& 4:�� �5*"5+� $�*� )�� ? C %�� :��
�:+� $�#$ )
�� ? C %�2� #�3 :�� 2:+� $�##�$�2( )�� 2:+� %�32 )��� ? C
(�(� #�� :�� 2:+� %�$� )��� ? C (�$� 2�� :�� 2:+� ��#����2� )�� �:+�
��&*�*�*3 )�� �:+� *�*(�*�*# )�� #:+� *�#(�*�2& )�� 2:+� #��# )=�
? C 2&�# :�� *:+� #�&3 )�� ? C $�# :�� #:+� 4<)A<7+K �����K T4 U
:VU� *%$���
+#43:/#;�������
	6�7�87+:*8���-�	#)#��5#/#74<5#/#��
	�����������	#

+#��8�����	#+#�	
 )��!��+
��!��� < �
������� � �
�� ��
��� 
� ��!�
 ��
� )�+.*.

���� 	.2.� ���	������ 2*3�& �� �� 
  �		�� ��	 �� (*’  ��	�, 2: B4�
)�&& 4:�� 4A0:6B"M. ��+ � $��% )���� 9 C (��� #�2 :�� #:+�
$��&�$�** )�� �:+� $�*#�$�#� )�� 2:+� %�3� )�� 9 C (�� :�� 2:+�
��*����*& )�� #:+� ��*&���#� )�� #:+� ��&$�*��� )�� (:+� *�#(�
*�2$ )�� 2:+� #��(�#��� )�� 2:+� #�*% � #�2& )�� 2:+� 4<)A<7+K
�����K T4 U :VU� **(�#&�
+#43:/#;�������
	6�7�87+:*8���-�	#)#��5#/#74�5#/#��
	�����������	#+#

��8�����	#+#�	
 0��!��1
��!��K < �
������� � �
�� ��
��� 
� ��!�
 ��
� )<+.*.���� 	.

2.� ���	������ �&�& �� �� 
 �	�
� ��	 �� *&’  ��	�, 2: B4� )�&&
4:�� 4A0:6B"M. ��+ � $��% )���� 9 C (��� ��(� #�2 :�� #:+� $��&�
$�*# )�� �:+� $�*#�$�#� )�� 2:+� %�3� )�� 9 C (�� :�� 2:+� ��*��
��*& )�� #:+� ��#3���#� )�� #:+� ��&$�*��� )�� (:+� *�#$�*�2$
)�� 2:+� #��(�#��� )�� 2:+� #�*%�#�&3 )�� 2:+� 4<)A<7+K �����K
T4 U :VU� **(�#&�

	�
���	�  !��"#
�
� � $�� ��� �������� =
���� *#4/#44+<:3�5#+#
�����-�#+#4*#��������-���
	��5#/#��
	�������	#3#��5��
���5�
	6���

)��
+

P���� ��
����� 

�������� 0:> )� �M+ �
� 
���� 
� 
��
��
�
��� !�
	 ���

����� ��3 )&�&�&�� &�2� ���	+ 
�� �.
��
��� �
���� 	���� 	 ���� 
�

� )&�&*& �� &�2$ ���	+ 

 ����

�����

���� ��		���� � 
�� 
���
��� �� ���#BA
 )&�&#� �M� &�2�
���	+� 0�� ���
��� �
� �
����� �!������
� 6 ��� ����� �� �

�� ����

���� 
�� 
�� ���
��� �
� �
����� ��� *& ���� 0�� ��	!��
 �
�
����!�� 
�� 
�� ������� �
� ������� � ��	��
 ��	 �����

���
�� 
��
� 6�"A
H�:#�	# ������

��� )& � *&’ ��
����
+ 
� �	���
 
�

9��� ��
 )&�&*( �+ 
� ���
� ��	�� �� �3’  ��	�� 2: B4� )�&& 4:��
4A0:6B"M.��+ � ��� 2�#$ )�� 9 C %�#* :�� %:+ #�$& )��� 9 C
2��&2� 2&�2# :�� 2:+ #�(3 )��� 9 C 2��#2� *�*2 :�� 2:+ ��2(���*&
)�� 2:+ ���� )�
� 9 C 2#�&$� %�&* :�� 2:+ ��$$ )�� 9 C ��%$ :�� 2:+
%�(3 )�� 9 C (�2$ :�� #:+ $�&%�$�#� )�� �:+ $�** )��� 9 C 2$�32�
(��% :�� �:+ $�(* )�� 9 C (��% :�� #:+� 4<)A<7+K �����K T4 U B
VU�
�(����

4+�:3�5#+#4*#��������-���
	��5#3#4��������	�5#/#��
	�������	#+#��
)��2+

7
 �
� � �
������� �� 
�� �
�� ��������� 
� ��� ��4 �����
 
�

 � �.

����
 � �
� ���� 
� 
�� �

�
��� �

���
	 ���
�
�� R��	�K **’
)!������ ��	��+� 2: B4� )�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� &�32
)
� 9 C (�&& :�� *:+ 2�2��2�*( )�� 2%:+ 2��*�2�%� )�� #:+ #�$&�
*�&3 )�� �:+ *����*�$� )�� #:+ �������%* )�� 2:+ ��%� )�� 9 C
$�&2 :�� 2:+ %�3& )�� 9 C (�&& :�� #:+ $�2% )�� 9 C $��& :�� #:+
$�#&�$�** )�� �:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU. :#"� *(&���
4+<:3�5#3# ��	�#+#4*#��������-���
	��5#/#��
	�������	#+#�� )��3+
P���� B# 

�������� 
�� 

 �$( 	�� ��
	 	 ��	����� )&�#& �M� #��

���	+ �
� 
���� �������� 
� 
�� ��	�
��� �� 54<" )&�#( �M� �
���	+ �� �:#�	# )#& �M+� 6�
�� � ��� �� �
������� B�B.������ 	.M.
���� 	
	
����	 )&�%%* �� # ���	+ �� �:#�	# )# �M+ �
� 
����� 0��
���
��� �
� �
����� ��� *& ���� ��		���� � 
�� 
���
��� �� A
*B )2�2
�M� ( ���	+� 0�� ���
��� �
� 
		���� 
� �
�� 
� ���� 
�����

���
�!�� *& ���� �

�� )#& �M+ �
� 
���� 
�� 
�� ������
 �
� ��
�
�
��
��
� :��H6�"A
 )*H2+� 0�� ���
��� 	
 �� �
� �
���� ��
� �’
B
:�"* 
=����� ��	�
��� 
�� ����� ��=���
�
		 � 
��� �	
����

������ 
 �	�� �� ��	��
 ��	� 0�� �	
�

� �
� ������
�

��� ����� ��
!
��� 
� 
9��� B�B.������ 	.M.���� 	
	
���
	 )&�%� �+ �� 3$’  ��	��
P���� B# 

�������� 
�� 

 & 	�� A
#I�H:�� )2 4� #� �M+ �
�

���� �	��	 
� 
�� ���������� �� �.��������� ���� 	������� 
���
)2��� �� ( ���	+ �� 
�	���� )#& �M+� 0�� ���
��� �
� ��

�� 

 %&
	� ��� 2 � 
��� ���	�� 

 	� ���� B�B.������ 	.M.���� 	
	
���
	
)&�%� �� 2�3� ���	+ �� 
�	���� )� �M+ �
� 
����� 0�� ���
��� �
�
�
����� 

 & 	� ��� #� �� 
��� �

�� )% �M+ �
� �	��	 
����� :��H
6�"A
 )*H2+ �
� ���� ��� ��
�
�
���� 0�� ���
��� ��
�� �
� �
����
��
� ������ ����� ��
� B
#<"�� 
��� ������
�

��� 0�� ������� �
�
������� � ��	��
 ��	 �����

���
�� ��
� 6�"A
H:�� )2H2&+
������

��� 
� �	���
 
� ��!� � �.
����
 � 
� !������ ��	 )&�2�� ��
 ��	�K 2%’� ��
� 
 ������ �� !
	�� �� &�*+ 
�� 
�
�
����
 � 
� !������
��	 )&�2(% ��  ��	�K *$’� ��
� 
 	���� �� !
	�� �� &�#�+� 6�
�
����
 �
)&�&%� �� &�2� ���	+ 
�� ��)":+#H� )#& �
 ’ 	�
����� &�&*& �+ ��
4�":H0:> )!H!K #H2� � �M+ �
� �
����� ����� :# 

��������
�!������
� 0�� ���
��� �
� �	
����� 
�� 
�� �	
�

� �
� ������
�

���
����� �� !
��� 
� 
9��� ��3 )&�&�& �+ 
� !������ ��	 �� =�
�
�


�!�
 ��	�� 2: B4� )�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� 2�*& )�� 9 C ��(�
:�� %:+ #��$ )��� 9 C 2*�%#� 3�$* :�� 2:+ *�&$ )��� 9 C 2*�%#� #�$#
:�� 2:+ *�2*�*�#* )�� 2:+ ���% )�� 9 C %�#* :�� 2:+ ���3 )�
� 9 C
22�3$� ��(3 :�� 2:+ %�32 )�� 9 C (��% :�� #:+ $�&3�$��� )�� $:+�
4<)A<7+K �����K T4 U :VU . :#"� #%(�#�
4+<:3�5#+#4*#��������-���
	��5#3#4��������	�5#/#��
	�������	#+#��

)��4+
6
 ���� 
����

���� 
�� ���
��� �� ��3 )&�&�� �� &�2% ���	+ 
��

��

�
	 )&�&#2 �� &�2% ���	+ �� 4�": )* �M� ����� ��
� 4< �6+
�
� �
����� ��� � ���� B
/:*�B )&�&#( �� &��� ���	+ �
� 
���� 
��

�� ���
��� �
� �
����� �!������
� �

�� �
� 
���� 
�� 
�� ���
���
�
� ������
�

��� 0�� ������� �
� ������� � :�M� )�2(� 2� � 2�&
�� ��	���, �	���
K 
��
���
��	�H�

�� )&�&�’ 0>6++ 
� ��!� ��4
)&�&�3 �+ 
� !������ ��	�� �� %&’  ��	�� 2: B4� )�&& 4:��
4A0:6B"M.��+ � ��� &�(2�&�3( )�� *:+ 2�2��2��& )�� 2%:+
2�%& )��� ��� #:+ #�$#�*�&2 )�� �:+ *�$# )�� 9 C #�$# :�� 2:+ ��%&
)�
� 9 C 22�($� %�2* :�� 2:+ ��2� )��� ��� 2:+ %�3* )�� 9 C $�&2 :��
#:+ $�&$ )�� 9 C $��& :�� #:+ $�2��$�*2 )�� *:+ $�*$ )�� 9 C $�&2
:�� #:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU.:#"� *(&���
4+<:3�5#+#4*#��������-���
	��5#3#44*#�
���-��
	6��5���	�5#/#��
#

	�������	#+#�� )��5+
7
 �
� � �
������� �� 
�� �
�� ��������� 
� ��� ��4� R��	�K %�’

)���
� ������+� 2: B4� )�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� 2�*&
)�� 9 C (�&& :�� %:+ #�3& )�� 9 C %�#* :�� #:+ *�%� )��� ��� 2:+ *�(#
)�� *:+ *�3$���2� )�� #:+ ���*���%% )�� 2:+ ��2# )��� ��� 2:+
%�(��$�&% )�� %:+ $�2%�$�*$ )�� $:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU�
�&%�(�
4+�:3<5#3# ��	�#+#4*#��������-���
	��5�����	#+#�� )���+
P���� B# 

�������� 
�� 

 �$( 	�� ��
	 	 ��	����� )&��2 �M� ��(

���	+ �
� 
���� �������� 
� 
�� ��	�
��� �� 54<" )&��$ �M� (�&
���	+ �� �:#�	# )*& �M+� 6�
�� � ��� �� �
������� B�B.������ 	.5.

	
����	 )2�&## �� � ���	+ �� �:#�	# )� �M+ �
� 
����� 0��
���
��� �
� �
����� ��� *& ���� ��		���� � 
�� 
���
��� �� A
*B )#�#*

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

"



�M� 2% ���	+� 0�� ���
��� �
� 
		���� 
� �
�� 
� ����

�����

��� �!�� *& ���� �

�� )*& �M+ �
� 
���� 
�� 
�� ������

�
� ��
�
�
�� ��
� :��H6�"A
 )#H2+� 0�� ���
��� 	
 �� �
� �
����
��
� 2’ :�	 
=����� ��	�
���� �

��� �’ B
:�"* 
=����� ��	�
���

�� ����� ��=��
�
		 � 
��� �	
���� 
������ 
 �	�� �� ��	��
 ��	� 0��
�	
�

� �
� ������
�

��� ����� �� !
��� 
� 
9��� B�B.������ 	.5.

	
���
	 )&�3%� �+ �� 3�’  ��	�� 6
 & 	� B�B.������ 	.5.
	
���
	
)&�3�� �� *�$* ���	+ �� 0:> )% �M+ �
� 
���� �	��	 
� 
�� �/
@
�1 ���

����� �.��������� ���� 	�
������� ������� )&�� 4 ��
0:>� 2# �M+� 0�� ���
��� �
� �
����� 

 ���� 
�����

��� �!�� 2 ��

��� =������� ��
� �

��� 0�� ������
 �
� ��
�
�
�� ��
� :��H
6�"A
 )#H2+ 
�� 
�� ���
��� 	
 �� �
� ����� ��
� B
#<"�� 
���
������
�

��� 0�� ������� �
� ������� � ��	��
 ��	 �����

���
�� 
��
� 6�"A
H:�� )2H�+ ������

��� 
� �	���
 
� 
9��� 
�
�
����
  

� !������ ��	 )&�&3& ��  ��	�K %�#’+� ��)":+#H� )#& �
 ’ 	�
�����
&�&�# �+ �
� 
���� 
� 
�� ��	�
��� �� 
�
�
����
  )&�&3& �� &�#*
���	+ �� A
": )� �M+� 0�� ���
��� �
� �
����� 

 ����

�����

��� ����� :# 

�������� �!������
 
��� �	
����� 0�� �	
�

�
�
� ������
�

� 
�� ����� �� !
��� 
� ��!� ��� )&�&�% �+ 
� !������ ��	
�� 3�’  ��	�� 2: B4� )�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� 2�&$ )��
9 C %�%& :�� *:+ 2�*& )�� 9 C ��(� :�� %:+ #�33�*�2( )�� 2:+ ���%
)�� 9 C ��&% :�� 2:+ ���3 )�
� 9 C 22�3$� ��(3 :�� 2:+ %�3& )�� 9 C
$��& :�� #:+ $�#% )�� 9 C $��& :�� #:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU.
:#"� 23#�#�
4+�:3<5#+#4*#��������-���
	��5#3#4��������	�5�����	#+#�� )���+
7
 �
� � �
������� !�
 �����
�!� 
���

��� ���� ��� ��		����� 
��

�
�� ��������� 
� ��� ��4� R��	�K %&’ )!������ ��	��+� 2: B4� )�&&
4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� &�32 )
� 9 C %�%# :�� *:+ 2�&( )�� 9 C
%�%# :�� *:+ 2�#&�2��2 )�� 2%:+ 2�%��2�(2 )�� #:+ *�&( )
� 9 C
(�2$ :�� #:+ *�*��*��$ )�� 2:+ ���3 )�
� 9 C 22�3$� ��(3 :�� 2:+
��&% )�� 9 C #�$# :�� 2:+ %�3# )�� 9 C (��% :�� #:+ $�*& )�� 9 C (��%
:�� #:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� *##�$�
�
��#����� 44+<:3<5#+#�����-�#+#4*#4�������������5��
	��5�����	#3#

��5��������
 )��	+
P���� B# 

�������� 
�� 

 & 	�� )�+./��.
	
���
	 )&�#%& �� 2��

���	+ �� 0:> )� �M+ �
� 
���� �	��	 
� 
�� �/ @
�1 ���

����� �.
)������� 	
���+���� 	�
������� ������� )&�� 4 �� 0:>� $ �M+�
0�� ���
��� �
� �
����� 

 & 	� ��� 2 �� 
��� =������� ��
� �

���
0�� ��	!��
 �
� ����!�� 
�� 
�� ������� �
� ��������� ��
����
:��H6�"A
 )#H2+ 
�� B:��	 
=����� ��	�
���� 0�� ���
��� 	
 ��
�
� ���
�

��� ����� ��
� B
#<"�� 
��� ������
�

��� 0�� �������
�
� ������� � ��	��
 ��	 �����

���
�� ��
� 6�"A
H:��
������

��� )& � *&’ ��
����
+ 
� �	���
 
� 
9��� � �.
����
 ��	

� 
�� �
J�� ������ )&�2#& ��  ��	�K #�’� 	���� �
�
 �� ���
 �� 0M�
��
� 6�"A
H:�� )2H*+ 
� �	���
K �� C &�#(+� 2: B4� )�&& 4:��
4A0:6B"M.��+ � ��� 2�&% )�� 9 C %�#* :�� *:+ 2�#� )�� 9 C %�%#
:�� %:+ 2�*( )�� 3:+ *�*$ )�
� 9 C 2*��*� %�%$ :�� 2:+ *�$&�*�($ )��
2:+ ���( )�� 9 C ��%$ :�� 2:+ $�#%�$�*# )�� #:+ $�**�$�*( )��
#:+� 4<)A<7+K �����K T4 U B
VU� *�(�%�
4+<:3<5#+#4*#4�������������5��
	��5#3#4��������	�5�����	#+#�� )��

6+
��	 )&�2#& �� &�*$ ���	+ �
� 
���� 
� :�	H����
�� )# 4� % �M+



 �
� 0�� ���
��� �
� �
����� ��� * �� 
��� ������
�

�� 
�� ����� ��
!
��� 
� 
9��� 
�� ��./�� ��
������

� )&�&3* �+ =�
�
�


�!�	 � 6

�
� 
�� ��./�� ��
������

� )&�&#� �� &�2 ���	+ �
� 
���� 
� 
��
��	�
��� �� ��

�
	 )&�&2$ �M� &�22 ���	+ 
�� A
*B )&�&2� �M� 2�2
���	+ �� 4�": )# �M� ����� ��
� 4< �6+� 0�� ���
��� �
� �
�����
��� � ���� B
/:*�B )&�&*& �� &��( ���	+ �
� 
���� 
�� 
��
���
��� �
� �
����� �!������
� �

�� �
� 
���� 
�� 
�� ���
��� �
�
������
�

��� 0�� ������� �
� ������� � :�M� )�2(� 2� � 2�& ��
��	���, �	���
K 
��
���
��	�H�

�� )&�&�’ 0>6++ 
� ��!� ��6 )&�&#$
�+ 
� !������ ��	�� �� %#’  ��	�� 2: B4� )�&& 4:�� 4A0:6B"M.
��+ � ��� &�32 )
� 9 C $�#& :�� *:+ 2�2& )�� 9 C $�&2 :�� *:+ 2�#( )��
9 C %�%# :�� %:+ 2�*&�2��( )�� 2&:+ 2��3�2�(� )�� #:+ #�3��*�2�
)�� #:+ *�**�*��2 )�� #:+ ���� )�� 9 C (�3� :�� 2:+ $�*&�$��( )��
�:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU. :#"� *#&�%�
4+<:3<5#3#4�
-�����	�5#+#4*#4�������������5��
	��5�����	#+#�� )��


7+
��
7 �
� � �
������� ��		����� 
�� �
�� ��������� 
� ��� ��6�

R��	�K �3’ )!������ ��	��+� 2: B4� )�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ �

��� &�3* )
� 9 C %�(& :�� *:+ 2�2& )�� 9 C %�(& :�� *:+ 2�#$ )�� 9 C
%�%& :�� %:+ 2�*#�2��3 )�� %:+ 2�$# )�
� 9 C 2%���� (��$ :�� #:+
#�3$�*�2� )�� #:+ *�**�*��& )�� #:+ ���� )��� 9 C (�&&� #�&& :��
2:+ $�#$�$��( )�� �:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� *2&�$�
4+<:3<5#3#4;
������	�5#+#4*#4�������������5��
	��5�����	#+#�� )��



+
��

 �
� � �
������� ��		����� 
�� �
�� ��������� 
� ��� ��6�

R��	�K �%’ )!������ ��	��+� 2: B4� )�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ �
��� &�3& )
� 9 C (�&& :�� *:+ 2�2& )�� 9 C $�&2 :�� *:+ 2�#2�2��$
)�� #&:+ 2��3�2�(* )�� #:+ *�&� )��
� 9 C 2%�*&� 2#�%&� %�2(� %�2(
:�� #:+ *�**�*��& )�� #:+ ���� )�� 9 C (�3� :�� 2:+ $�*3 )
� 9 C
(�&& :�� �:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� *%%�$�
4+�:3�5#+#4*#4�������������5��
	��5#3#4��������	�5�����	#+#�� )��


2+
��
2 �
� � �
������� ��		����� 
�� �
�� ��������� 
� ��� ��6

�����
 
�

 � �.
����
 � �
� ����� ����� �
� ����
��� ���� )<+./��.

	
���
	 �� 
�� �
�� ��������� 
� ��� ��	� R��	�K *#’ )!������ ��	��+�
<���� ��
2 �� 
�� ��
�
����� �� ��6� �
 �
� 
�� �
�� B4� 
�� M�4<

� ��6�
4+�:3�5#3#44������
-���
����5���	�5#+#4*#4�������������5��
	��5#

�����	#+#�� )��
3+
��
3 �
� � �
������� ��		����� 
�� �
�� ��������� 
� ��� ��
2

�����
 
�

 � �	����
���
����
	��� �� �
� ���� �� 
�� ��
	 �
�� ��
�����
�!� 
���

���� R��	�K %&’ )!������ ��	��+� 2: B4� )�&& 4:��
4A0:6B"M.��+ � ��� 2�&#�2�2* )�� #:+ 2�2& )�� 9 C %�%# :��
*:+ 2�#��2��� )�� *:+ 2�#$ )�� 9 C %�%# :�� %:+ 2�%��2�3� )��
%:+ #�3� )�� 9 C $�&2 :�� #:+ *�**�*��2 )�� #:+ ���$ )�� 9 C 3�*�
:�� 2:+ $�*#�$��3 )�� �:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� *##�%�
4+�:3�5#+#4*#4�������������5��
	��5#3#44������	#*#���
����5���	�5#

�����	#+#�� )��
4+
��
4 �
� � �
������� ��		����� 
�� �
�� ��������� 
� ��� ��
2

�����
 
�

 �.� �������
����
	��� �� �
� ���� �� 
�� ��
	 �
�� ��
�����
�!� 
���

���� R��	�K #*’ )!������ ��	��+� 2: B4� )�&& 4:��
4A0:6B"M.��+ � ��� 2�#2 )�� 9 C $�&2 :�� *:+ 2�#( )�� 9 C %�%#
:�� %:+ *��&�*��# )�� #:+ ���� )=� 9 C 2���& :�� #:+ ��%% )�� 9 C
3�*� :�� 2:+ $�#%�$��2 )�� �:+ $�$��$�3* )�� #:+ (�%%�(�(3 )��
#:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� *2$���
4+<:3�5#+#4*#4�������������5��
	��5#3#4��������	�5�����	#+#�� )��


5+
��
5 �
� � �
������� ��		����� 
�� �
�� ��������� 
� ��� ��
2

�����
 
�

 
�
�
����
 #� ����� �
� ����
��� ���� )<+./��.
	
���
	
�� 
�� �
�� ��������� 
� ��� ��	� �
� ����� R��	�K �$’ )!������ ��	��+�
2: B4� )�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� &�3# )
� 9 C (�&& :��
*:+ 2�&$ )�� 9 C %�%# :�� *:+ 2�#$ )�� 9 C %�%# :�� %:+ 2�*&�2��2
)�� 2&:+ 2�%$�2�(2 )�� #:+ *�2& )
� 9 C (�&& :�� #:+ *�*%�*��#
)�� #:+ ��2# )�� 9 C *�22 :�� 2:+ $�#3�$��$ )�� �:+� 4<)A<7+K
�����K T4 U :VU� **(�%�
4�5#�#4+#4*#��������-���
	��5#/#��
	�������	#3#��5����	#+#���	


)��
�+
0��@����
��
�� 
��� )# �M+ �
� 
���� 
� 
�� ��	�
��� �� ��4

)&�&#( �� &�&�% ���	+ �� �:#�	# )2�� �M+ 

 �
� ��		���� � 
��

���
��� �� A
*<�: )&�* �M� 2�(( ���	+� 0�� ���
��� �
� ��

�� 


%& 	� ��� * �� 
��� ������
�

��� 0�� ������� �
� ������� � :�M�
)�2(� 2� � 2�& �� ��	���, �	���
K 
��
���
��	�H�

�� )&�&�’
0>6++ 
� ��!� ��
� )&�&#2 �+ 
� !������ ��	 �� $$’  ��	�� 2: B4�
)�&& 4:�� 4A0:6B"M.��+ � ��� &�3& )
� 9 C $�&2 :�� *:+ 2�2$�
2��& )�� 2%:+ 2��3�2�%� )�� #:+ #�(#�*�&& )�� �:+ *�&#�*�&3 )��
2:+ *�$% )
� 9 C %�(2 :�� 2:+ ���&���%* )�� 2:+ %�(% )�� 9 C (��%
:�� #:+ $�2* )�� 9 C (��% :�� #:+ $�#&�$��& )�� �:+� 4<)A<7+K
�����K T4 U :VU� *(#���
�#44+<:3�5#+#>���-�#+#4*#��������-���
	��5#/#��
	�������	#3#��5#

����	#+#���	
 )��
�+
6
 & 	�� B
: )&�&2$ �� &�� ���	+ �
� 
���� 
� 
�� ��	�
��� ��


�
�
����
 � )&�&3%�� &�# ���	+ �� 54> )#�� �M+� 0�� ���
��� �
�
�
����� ��� 2� ��� 
��� A
/� )&�&2% �M� &�# ���	+ �
� 
����� 0��
��
�
��� !�
	 �
� ��
	�� 
�� ��

�� 

 �& 	� ��� 2& �� B
: )&�&2& ��
&�#� ���	+ �
� 
���� 

 & 	�� ��		���� � 
�� 
���
��� �� A
/�
)&�&2& �M� &�2* ���	+� 0�� ���
��� �
� ��

�� 

 �& 	� ���

���
���
	 % �� 0�� ���
��� �
� ������
�

�� 
�� 
�� ������� �
�
��������� ��
���� :��H6�"A
 )2&H2+ 
�� �

��� 0�� ���
��� 	
 ��

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

A



�
� �
���� ��
� �

��� ����� ��
� B
#<"�� 
��� ������
�

��� 0��
������� �
� ������� � ��	��
 ��	 �����

���
�� ��
� 6�"A
H:�� )&
� �’ ��
����
+ ������

��� 
� �	���
 
� 
9��� ��
������

� $
)&�&$& �+ 
� !������ ��	 �� $&’  ��	�� ��)":+#H� )#& �
 ’ 	�
�����
&�&2� �+ �
� 
���� 
� 
�� ��	�
��� �� $ )&�&$& �� &�2� ���	+ ��
A
": )( �M+ 

 �
� 0�� ���
��� �
� �
����� ����� :# 

��������
�!������
 
��� �	
����� 0�� �	
�

� �
� ������
�

�� 
�� ����� ��
!
��� 
� ��!� ��
������

� %� % �
� ���J��
�� 
� 
�� �����
�!�

���

��� ��		����� 
�� �
�� ��������� 
� ��� ��4 
� 
9��� ��
�
)&�&## �+ 
� !������ ��	�� �� #3’  ��	�� 2: B4� )�&& 4:��
4A0:6B"M.��+ � ��� &�3& )
� 9 C %�%# :�� *:+ 2�2��2�*3 )��
23:+ 2��&�2�%� )�� #:+ #�$&�#�3& )�� *:+ *�&# )��� 9 C 2��*(�
��&3 :�� 2:+ *��2�*��# )�� 2:+ *�%& )=���� 9 C $�%3 :�� 2:+ *�%$�
*�$% )�� 2:+ ��%# )�
� 9 C 22�3$� ��(3 :�� 2:+ ��(& )�� 9 C #�$# :��
2:+ %�3% )�� 9 C (�2$ :�� #:+ $�&% )�� 9 C $��& :�� #:+ $�2%�$�*$
)�� �:+� 4<)A<7+K �����K T4 U :VU� �#$���

5�+� ���,� -�������� ����	�
5�+��� �&����� ������	 -��$’����	 ����	� >
<<7> )>
�
�� <


�

<���	

�� 7�
��
��
	 >	��� )/����	�!
�
 �

�K >>&2++� >�<<7> )>��
<


� <���	

�� 7�
��
��
	 >	��� )/����	�!
�
 �

�K >6</P>++�
>
<<�> )>
�
�� <


� <���	

�� �
�
��� >	��� )/����	�!
�
 �

�K
>6<�P>++� �/< )������

� /�9���� <
	���� �: $�� )<���
 �

�K
�*(2*++ ��	�
���� ���� �
�� 
�������� 
� 
�� �
���
�
����;�
�������

����� ��������� 
� �� 
��
�� ���� �����	!�� �� 54<" 
�
�
1� 2& �4 �
��1 ��	�
����� >�� �
�� ��������� � 
���� ����
����
���, ��� 
�� ����	

�� @����� �3& �M �� @��� �
� �������� ��
�
2& �M �� �������� �
��1 ��	�
��� �� 54<" 
�� ��� 
�� �/<
��	�
���� �3$�� �M �� �/< ��	�
��� �
� �������� ��
� #�� �M ��
�������� �
��1 ��	�
��� �� 54<"� 54<" ���
��	� ��� 
		 @����
���� ����
��� � 
����� ��
��� #�� �� 2& �M �� 54<" 
� 
��
������
�!� @����� 6		 !�
	� ���� !��
���� ��� � 
� 2& �� 
��� ���� �	
���
�� 
� ����

	 ��
1�� 

 #�& ��� �!������
 

 ���� 
�����

���� 6

�

	 �� #&& �M �� �
�� �
��	� �
� 
���� 
� 
�� 
������
	 ���	��

�
��		� �� 
 3%.��		 @

 ��

�� �	

� )������� �**$&+� ��
� 54<"
���
��	 ��		� 
� �	
�1� ��� �
�� ����
H��9��� 0�� �	

� �
� ��
1�� ���
� � �� 
�� �	

� ��
���� 
�� �
��	�� ���� ��
� 

 "5%&& ��
�
!�	���
�� :����� "5;� ��
� 	���� ��	���	�
 )"5 F &�&2& ��
���������� ��		 �� ��
� ��		 ��	��	�, ��
���� &�&2& 
�� &�2&& ��
���������� �
�
	 H�����

�	 ��	��	�, 
�� �!�� &�2&& �� ����������
����	��	�+� �� �
!� ��� Q#&* 
� ���
��	 �� ��� 1���
�� ��	���	�
 
��
 
�

�
��� 

 #&& �4 �!� 
���� ���!����	 
�� 
�� ������� "�5 
!��
���

�� &�&�* )>
<<7>+� &�&*� )>�<<7>+� 
�� &�&&$ )>
<<�>+� 
�� 
��
"5 
!��
�� �� 
��� ���������
 �� ��
��� ���
����
	 �
��� ��� 
��
�����	�!
�
 ��9���� 0�� �


 �
� �����
�� 
� A���	 
�� 
!��
��
"5%&& !
	��� ���� �
	��	

�� �� 
�� ����
�����
�

5�+�+� ����’���� -��’����	 �
 
�%&�$���� 0� �!
	�

�
���������; ��

��	�� �

��	�
 � �� �
	��	

�� 
���� �
	�.	��� )�2H#, ��
����
��+ � ��
������ ��� =���1	 
�� ��������� ���� ��

��	����
� 	�!�� ��� ��� ����� ����� 	�!�� ����������� ����� ����

� ��
��
7 ��

��	��� )����� ����

���+� 
�� ���
 �
�� �� 	�!�� �	�
�
��� ��
�������
���� 0�� �
	�.	��� )�2H#+ �� ����
�� ���!���� ������
 ��
� 

����;� ��

��	�� �

��	�
 � 
	��� ��
� 
�� �
	��	

��� �� ��
������
�	�
�
��� )�M��
+� ����� 
�����
��
	 �	�
�
��� �� 
 ���� � 	�!�� ��� ���
����

��� ��
�� 7 ��

��	��� �� 
�� 
������ �� �	��� @��
	���


����� 8��
�
��	 �
� ���� 
� ����
�!� ���
��	 
�� 
�	��

����
�
� ���� 
� 
� ��
���
	 �

��
��� 
�� 	


�� 
� 
�����
 ��� !
��

���� ��
��
�
�
��� 
�� �����

��� �-����� � ��������� �
� 
 ���� �
��� ��
����
 �2H# �� ����� 	�!�� ����������� �����

��� 
�� ������� �
���
���

�� ��

��	���� ��
��
�
		 	�
���� 
� 	�� ���
!
�	
��	�
 �	 �����

5�+�4� 
	����/����	 ����	� :���# )���
� ���

��
+ ��		� ����
���
���	 �����	
���� �� 54A4 	�� �	����� ������ ��
� 2&’ ��

	
��!��� ����� )>/<+� 2&&PH�MK ������		�� 
�� 2&&PH�M �
���
�� .
��� �����

�� 

 *$ 	� ��
� �’ �"#� 0�� � 
�
�����
 
�
�!�
��� ��
��������� ���� ��
������� ����� 400 )*.)���.����
� 	
��
��	.#.
 	+.#��.������ 	 
�
�
��	��� �������+ �����
��� 
��
 � 2 � 2&�

:���# ��		�H��		 ���� ������ �� 2&& �M 54A4 	�� �	�����
)5�	�����;� 4������ A
�	�;� 4�����+ ����	����
�� ��
� 2&’ >/<
�� �
�� ��		 �� 3%.��		 �������	
��� �	

�� 
�� �����

�� ��� #� � 


*$ 	� �� �"# �����

��� �������� �
��1 ��	�
���� ���� ����
��� ��

54<" 
�� ���� ��	�
�� 
� 
�� ������� ������
�

���� �� ��	
���
������� ��		� ��	
���� �� 3%.��		 �	

� ���� 
��

�� ��
� !
�����
������
�

���� �� 
��
 ��������� �� ���� ���	��

�� ��� #� �� 6�
�� 
��
������ �� �����

���� 2& �M �� 400 )� ��H�M+ �
� 
���� �� �
��
��		 
�� 
�� �	

�� ���� ���
��� �����

�� ��� # �� <�����


�
 ����
�
�� ��		 �
� �
����		 ����!��� ����
�
� �� �

	� ���� �����	!�� ��
2&& �M �� 54<" 
�� 
�����
��� 

 %*& �4 �
!�	���
� �
�
��������� ��		� 
��

�� ��
� &�2’ 
�� 2’ 0��
�� S.2&& ���� ����
�!�
���
��	� ������

�� ��		 ������
��� �
� �
	��	

�� � 	���
�	 
����
	����� �������� 
�����
��� ��
���� 54<".
��

�� ���
��	
����� 
�����
��� )&’ � 
�
�����
 + 
�� 2’ 0��
�� S.2&& 
�����
���
)2&&’ � 
�
�����
 +� >�� 
		 ���������
�� B C 2# ��� 54<".��	 
���
��	�� 
�� B C � ��� 
		 
��
 ������� 5������������ ��	

��������
��� :���# ��		 ���& !
	��� 
�� 
		 
�����

�� �


��
��� ���� 
�
	 ���
����� 
 ����.�
�
��
�� 	���	����
�� )MM��+ ����	 ���	����
�� �� 
��
��� �
�1
�� �� �� ����� ��% ������
�

�����

5�+�5� 1$%�� ��
� *������ �>���	� ����
� �����
�� �������
����	�� 
�� L� ��
�����

���� ��� �
���
 ����� 
�� ��	��
�� 
�
	���
��
� ���
� ����� �
� ���� � 
�� B

���
	 7��
�
�
� �� 4��

	
:�
	
�;� �� ���
�
�!� 5��� <�������� �����
�� ���
�
�

�$�B3�&#*�&&&#2 )B74: �5<�+� 6� ���!����	 ����������3* 
��

-��
 �� ��������� ��� ���
� ����� �
� 
��
�� � 
 �
���	��
��
�����
�
��� ������� 
��
 � /���@ � 
�� 
����
�� 
��
� 
�� 
��	�
 ��
��������� 
� ����	
�� 
 1����� ����.
-��
 �
���
�
�!� 
�
���
)�
���	��
��+ ���� 
�� �����
��;� 
�
�!� ��
�� 0�� 
��
 �� ���������
����� �����
�� ��
�
���� ����!�� ���� 
�
�����
�� ��		 	���� )
 ���
		 
:AL#3* �� �:"+ �

�	 ���������� 
�� 

���
 ���
� ��������
�

�����
��� 0�

	 ������� �� ������ ����� 
�� �
���	��
�� 
	���� ���	�
���������� ������� )B</+ �� ��
������� �� 
�� �������� �� 
 ����
������
�

��� �� 
 ��������� �

��

��� 
�

�����
� >���
� ���������
���� 
��
�� 

 
 ����	� ������
�

��� )2& �4+ �� =�
����	��

�� 
��
����	
� ���� ��������� 
� 
 ������

�� �� ������
��� �� �������
�
���	��
�� �������� ��������� ������
��� ��&’ ������
��� �� 
��
����
� ������ ���� ���������� 
� ������
� 
��
 � 
� ��
������
�=��	������ �������

��� ����

�
� )L�+� 0���� 
��
 � ���� 22
������
�

���� �� 
�� 
��
 �������� )�
����� ���� &�2 �4 
� 2&
�4+ 
� �����

� 
 ��		 �����
�
��� ���!�� �
�����
��� �



)��
����� �� ����
� ��� ����
�� ��4+ ���� ��������� 
� �
	��	

�
������� ������� � ���
�
�
��� ���������� ������� ���� 
�

	 ��������
5������������ �


 ���� 
�
	 ��� ����� ���	���
� 	�
�
.�=�
���
���������� �� ��
���
� ����� 
� ��
������ 
�� 7��& )
��
������
�

��� �� 
��
 �������� ��=����� 
� ����	
�� �&’ �� 
��
������� �
���	��
�� �������+� 0�� 7��& !
	�� �
� ���!��
�� 
� 
��

���	�
� ������
��� ����

�
 )��+ ����� 
�� �����.�����9 �=�

���K
�� � ���&H)2 U T"H��V+� ����� M �� 
�� ������
�

��� �� ����
�
���	��
�� ���� �� 
�� 
��
 
�� �� �� 
�� �=��	������ �������

���
����

�
 ��� �
�� �����
��� �����
������� 
������ �

��

��� �������
���������
��

5�4� �� ����� =��% ,/&���%����
5�4��� 	
 ��
����� 	���
�
� %� &
#�� ��#
�
#’ ����’� (
#� ��!�#

��� �	 )� ������
� 7���!���
	 
��	
 �
	� 
�� ���
	� ������ ����	��
����� )2&&�2#& ���+ ���� �	
��� �� ����
 )��47.2%�& ��
� 2 4
:A�A<� $��’ B
:�"*� �’ ��

 ��
�
�!

�� ��

	 ��!��� �����
)>/<+� 
�� 2S 6�
����
�� 
�� 6�
�� ��
�� ��	�
���+ �� #�.��		 �	

���
A
�� ��		 ���

���� ��� ���
	� �� ��� �
	� ���� �� �&& �M ����
�
0�� ���
	� 
�� 
���� �
	� M� ����� )�# ���+ ���� ���� ��� 
��
 �
����� 
�� �
�� �����
����� ��������� �����	!�� �� 54<" ����

���� 
� �
�� ��		 

 
 ������
�

��� �� 2& �4� ��
� � ���	��

�� ���
�������� 
�� ����
 ���	��

�� �� 2’ 54<"� ���� 
� 
 !����	�
���
��	� ��	
���� ���� �
��

���� 

 �’ �"# �� 
 *$ 	� ���������
�����

��� 4�!����
 �� ����� �
� �������� ����� D?���@A��

����
�B �� 4
� � ��������� 
��
�

�� 
�� 2&(&� ����

	 �
�������
�� 

 ��
��!
	 �� � �� 2 �
 � # �
 �� * �
 �� 
�� % �
 �� 0���� !�����
���� �������� 
� 
������
	 ���	��

�� �� 
 �	

�� 0���
 ������ �� �
��
!���� �
� 
������ ����� �4�!��; 
��	 
� �
	��	

�� 4�
� 4�!����

P��
 )44P+� 44P �
� �
	��	

�� ����� ��
�� C������#<
�� <����
�
+,&
B �� �	

� "����


��� ��

��� 
�� D"����#��	��
 
������ D��E
4F
������: + ����	��� �
� E
��5B �� 6��
 6�
	 ��� ��

��� �� 
��
C���� ����B 
��	�3� <


��
��
	 ���������� ���� ���� 
� ��������

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

=



����� ����	
��� ���� ����� 
�

 ���
����
		 ���	� �� 

 
�� ���� ��

�� ��		� ����	
��� �� 	�� 44P ��
��
��� !
	��� � ����6��
 � >���
�
�� 
�� ����
 54<" ���	��

��� 
� !
	��� 	��� 
�
� $&’ �� 
�� 
!��
��
44P !
	�� ���� ���	���� 
� ��
	����� <������ ��� 
�� ���� ���	��

��
�� 
�� 
��
 ���������� 44P !
	��� ���� ���	���� 
�

 ���� ���� )
+

��!� �� ��	�� 2 �

��
�� ��!�

��� �� 
�� 
!��
�� 44P !
	�� 
��
)�+ ���� ���� 
�
� #&’ 
��!� �� ��	�� 
�� 
!��
�� 44P !
	�� ��

�� ���� ���	��

��� ��
� �� ��
� 
��
�� �����
���� �� �����
���� 
��
����	
��� ��
�	�
 ������
��� !
	����

��������� 
�

 �
���� $�’ �� ���

�� ������
��� �� ��
�	�
 � 
�
 * ���� ���������� ��
� 
�� ���� 
��� 
��
�� �� 7��& 
��
 �� ����� 

����
	 ��	�
��� �
����� ���� *& �4 
� &�2 �4 )��
� 
�� �
�� �	
�����

�� �
��	� ������� 
� ��������� 
��!�+� 

 % ������
�

���� )��
�
��	 �� ���

��� 
�� &�2 �4 ������
�

���� ��� ��!��
	 
��	
 �
	� 
��
�
��� 
� ����� �
	� ����� ����� 
!
�	
�	� ��� 
��
���+� 5������������
��	

�������� ��� 7��& !
	��� 
�� 
		 
�����

�� �


��
��� ���� 
�
	 ���
����� 
 ����.�
�
��
�� 	���	����
�� )MM��+ ����	 ���	����
�� �� 
��
��� �
�1
�� �� �� >�� 
�� ��� �
	��	

���� 
�� 	���� 
� ��
�
� �
�
���� 

 &’ 
�� 
�� ����� 
� ��
�
� �
� ���� 

 2&&’� 0�� ����	
��
��

��� �
� ��������� ����� �
����� 	�1�	������ ��
� 
�� ��	


��
��� ��� ��������� ��
��!
	 �
	��	

���� 0��� �
�
��
���

���

		��� ��� �������
	 ���!� �

��� ��
� 
� ���
��� ��������� 
�����

�� ��@��
��� ����
� ����� �� �
�
���	
�	 ���

�	� ��� � 
�
�����
 
��
������
��� 
��
 � ����� ����	�
� �������� �
���� ���� &’ 
� 2&&’� �
!
	��� ��� �
�� 7��& ���!� ���� �
	��	

�� ���� 
�� >.�


��
�� �� 
��
�!��
		 ����.�
�
��
�� 	���	����
�� ����	 �
 )��W����	 C ��
��W������
	 C ���+� ����� 
�� �����.

�	 ����
��	�
 �� 
�� >
���
����
���� ��
� �� ������
��� ��� ��	
��	� 
��
��� 
�����
���������� 5�

�	�� �


��
��� ��� ��
�	�
 
�� 7��& !
	��� 
��
���!���� ��� 
		 ��������� �� 0
�	� <2�

	���
��� ��!�# *����� )� ������
 )
��""!�!��#
�� ����’�
7���!���
	 
��	
 ���
	� ������ ����	�� ���� �	
��� �� #� ��		 �	

�
���

����� ����
� ��������� �����	!�� �� 54<" ���� 
���� 
�
�
�� ��		 

 
 ������
�

��� �� *& �4� ��
� � ���	��

�� ���
�������� 
�� 2’ 54<" �
� ���� 
� 
 !����	� ���
��	� 4�!����

�� 
��

�� ����� �
� �����!�� ��
�	 
�� ����� ���
�� ������ ��

��
 ����	�
�	 ��
�� ����� ���� ��		��
�� �� �
	��� 
�� �
���� 
��

���� ����� &�2’ <5< 
� ����!� ���� ���� 
�� ����
��� "�� ����
�
����� �
� ���� ����� ����
 
�� � ����� ��		��
�� �� A��������

��� 
�� �
��� 

 �(& 	� �!������
� >�� 	 ���� ����� ���� 
�
��� ��
���� ������� �� 	�=��� ��
����� ����� ���
	�� 
�� �����

�� ��
� 2&&
�M �� 2S 	 ��� ��9�� ��
� ���
���
�� L )�& �4 L�	� 2& �4 0���� �:
(�*� &�#’ <5<� #�& ��H�M ���
���
�� L+ ��� � � 

 %& 	�� ���
����
���� �������


�� ����� 2&& �M �� 
��
���
��	� 
�� �
���� )�2(&�#&&
�M+ 

 �(& 	�� M �

�� ���� 
�
	 ��� ��� 	�!�	 �� �
�� ����!���
	
�������� � :�M�H4<� 54<" �
� ���� 
� 
�� ���

�!� ���
��	
���	� 
�� �
���
 ��������� ����� �� 1���� 
� �� �����
��
�����
�	�� �
� ���� 
� 
�� ����
�!� ���
��	� M �

�� ���� 
�
	 ��� ��

 :��	�

.�
�1
�� <����� 22&& :�M�� ����� 
 <����� �2( *�� ��
���� ����� ��% � �& �� ��	��� 
� ���!����	 ����������% ��
� �	���

������

����, �� ����
� �
��	�� ���� ��J��
�� ��
� #& �M �� !�	���
��
� 
 @�� �

� �� 2 �MH���� 
�� ��	!��
 � �
�� �� :#" )&�&�’
0>6+ 
�� 
��
���
��	� )&�&�’ 0>6+� ��
����
 �
� &�� ���K ��3�’
	���
� �����
�� 
��
���
��	�, ��% ��� 3�’ 
��
���
��	� ��	�, %�$ ���
3���’ 	���
� �����
�� 
��
���
��	�� A	�
��� �
� ����
���� � #2&

�� #�� �� P8 
�����
��� 
�� � 4<� 4< �����
���� ���� �� ���
�
� 2# MH����� �� ��� �
� 
�����

��� *�& 	�� ����	���� ���� ���%&�

�� �
��		
� !�	

�� �&&& 8� �������� �������� �
� �!
	�

�� � 
��
�
�
��� T4 U :VU �� T4 U B
VU �� �
���
 �������� �
���

	���
��� ��+�’����� #� ������ %� &
#�� )� ������
 *
#����� 0��
�!
	�

��� �� 
�� �9��
 �� 
��

���
 �� ���
	� ���� �
���� �
�
��
����� �
��� �� 
�� ������	
��
� )��+ ��	�
��� ���� ����!���
	
���
	�� )� C �+ 
�
�� % �
 � 
��

���
� ��
�
�
������ 
�� ����
��
����� 
 ������
��� ����������� �&& �M ����
 ���� 
��

�� 
��
��
��

�� ��		� ���

����� ���
	� ������ ����	�� �� 
 #� ��		 �	

�
�
� ����

�� �� 
�� ���� 
� �������� 
�� �� �=�
		 � � �M �� 
���
�	
��� �� �	���� 
�� !����� 
�� ��
��� ���� �
�
���� 
���� ����� 

L� ���� ���������� )M��� �� �	
�6�� B6 &�#&� I��� �2�&� �:�
/>H��
�� />H��
��+� 0�

	� ��
� 
�� 	�!� �� ���� ����
�� 
��
�������
�
 ��9������� ��	

�!� 
� 54<" ��� 
�

	 
�
�!� ��

������
���� ���� 
��
�� ����� 
��.

�	�� ���	�� �
����
;� � 
��
�
)�=�
	 !
��
���+� ��������� �� 4< A���	� ��
� �� ������
��� ���
��	
��	� 
��
���� 6 L�	������!�<�����! 
��
3� ��� ��
 ���� 

�������
�
 ���
�
��� ���� ����
	�
 ��� �� ����
 �


 )����� %�
54<" 
�

	 �� ����
�, 5)%�+ C �&(3� � C &�#**� L C &�$2�*�
�1������ C &�*$��+� J��
�� ��� 
�� ��� �� �
�
��
��� �


��
����

6� 
���
���
	 ���� ���
� ��������� �
� ���� 
� ��
������ 
�

	
���
� ���
��
�� 4> 
� ���� � �

�� ��!�	�����
 
�� �������
 
���� 
��

�� ���
	� ������ ����	�� ������ 6
 
�� ���
� �
 ��

��

���
� 2 ���
	� ���� �
� ��		��
�� �� 
� A�������� 
���
���

����� 2 �M �� �/< 
�� �
���� 

 � 	�� �&& �M �� �/< ����
����!�� 
�� 
�� ����� ���� ������� !�������	 ��� #�* ��� ��
�
��
		 ��������� ��
� !��
����� �!�� ����
�� 0���� ���� 
��� �	
���
�� 
 ��


�� �!������
 

 �0� 
� 
		�� 
		 ���
��
� �� 
�� ���� 
� ��
��	�
��� ��
 ��
� 
�� �/<� 0���� ���� ���
������� 

 �&& � � ��� �
��� 
� ��		�
 ���
��
�� 
�� �&& �M �� 
�� �/< ���� ����!��� 2& �M
���� 
�� ��

�� �	
��� ��
� 
 ��		 �� 
 2&.��		 *&�$:./	
�1 �	����
4�	
��	� ��
��� ���� ��9����
 ��	�� ���� �
�
���� ����� 
 L� ����
���������� )M��� �#& �	
�6�� B6 &�$�� I��� �2�&� �:� />H
��
�� />H��
��+� #&& �!��
� ���� ����
�� 
�

 ���	��� 
		 �

���K
����� ���� ��� ������ ��� �
��
�� ��;� 
�� �������� �

���� ����
�
���� ��������� ��� ���� ���	����
	 ���	��

�� ��� 
��

���
 �����
����
���	����� 54<"� <������
�
 ��9������� �� 
�� ������
���� �� �
��
�

�� ��	

�!� 
� 54<" ���� 
��
�� ����� 
��.

�	�� ���	�� �
����
;�
� 
��
� ��
� �=�
	 !
��
��� ��
� �� ������
��� ��� ��	
��	� 
��
����
��������� �� 4< A���	� ��
��� �
�� �

��� L�	������!�<�����!

��
�3� ��� ��
 ���� 
 �������
�
 ���
�
��� ���� ����
	�
 ���
������
��� !
	��� �� 
� �� 
�� �

��� ����
 �


 )����� �& 54<"
�
��	� ������
����, 5)�&+ � &�2**�� � � &�&$&%� L � &�(�**�
�1������ � &�(�**+� J��
�� ��� 
�� ��� �� �
�
��
��� �


��
����

5�

�	�� �
����
;� � 
��
 ����	
� 
� ��������� 
��!� ��� �� 
��
���� ���
� ����	
�� ���	����� 
!��
�� !
	���� �

��
�� ����� !
	���� �

��
 � !
	���� 
 �


��
���� 3�’ ��������� ��
��!
	� �� 
�� 
 �


��
���
������� �� ������� 
�� �����;� � !
	��� ��� 
		 ��������� 
��
���!���� �� 0
�	� <2�

	���
�	� �� &
,� ��!�# *����� )� ������
 *�"!��
#’� 0� 
��
 
��
�9��
� �� 
�� ��������� �� ���
	� ���� �������
 � 
		 ���!�!���
���
	� ����� ���� ��
����� 
- ���� 
� =�
�
�� 
�� ������ ��
������	
��
� )��+ ��	�
��� �!������
 �� ��	
��� 
�� 
� ����	� 
��
!
����� �

��� �� ���� ���� ��!�	�����
 ��
��� 
�� �
��� �� 
��
����!���
	 ���
	� ������ 
� ���!����	 ����������32 "��.

�	�� ���	��
<
����
;� � 
��
� )�=�
	 !
��
���+ ���� ���� 
� 
��
 ��� �������
�

�����
��� �� ������	
��
� �����
���� ��
� �� ������
��� 
��	��� ���
��	
��	� 
��
���� 6 L�	������!�<�����! 
��
3� ��� ��
 ���� 

�������
�
 ���
�
��� ���� ����
	�
 ��� ������	
��
� �����
��� ����
�
)����� (� !����	�.��	 ���
��	 ����
�, 5)(�+ C &�2#3%� � C &�2&($� L
C 2�2($3� �1������ C &��*�+� J��
�� ��� 
�� ��� �� �
�
��
��� �


��
����
6�
�� ������� � ����!���� ���
	� ����� ���� �����

�� �� ����!���
	
��		� �� 
 #�.��		 �	

� ��
� # �M ����	�
� ����
 

 *$ 	� 
�� �’
�"#� 6�
�� #� �� 
�� ������ �� �� ��	�
��� � �
�� 
��	
 ���
	� �
�
��
������� � ����
��� 
�� ������ �� �� �� 
 &�� �M 
	�=��
 
��
��	
��	 ��� � � 
� �
	��	

� 
�� 
�

	 ������ �����
�� � �
�� �����
6���
���
		 � ���� ���
� 
�
	 ��� �� 
�� ����!���
	 ���
	� �����
���� ��������� 
� ����������32 /���@ � �
�� ���
	� ���� �
�
����������� ���
 �� &�� �M �/< 
� ��	�
�� 
�� �
����� ���
��
� 0��
���������� �
� 
��� ���� ����� &�� �M �� 
�� �/< �
� ����!��� 
��

�� ���
����� &�2 �M �
� ���� ��� 
�
	 ���� 0�� 
�

	 ���
� ���
��
�
���� ��
������� �� 
�� 2& �M 
	�=��
� ����� 
 ����� 
���
��� ���	�

�� ���
����
��� �� 
�� !
����� ���� ���� ��!�	�����

	 �

��� )�����
���� ��� ���������	
��
�� 
�� �
��
���� ��+ �
� ��
������� �� 
��
���
�

� 
	�=��
� ���

����� 

 	�
�
 #&& �!��
� �
�� �� 
 *&�$:.
/	
�1 �	��� ����� 
 �������� ����������� 6 ������� �� #&& �!��
�
���� 
������� ���� �
�� ���
	� ���� 
�� 

 	�
�
 ��� ���
	�� ���

��

�� �����	� 0�� ��
�
�
����� ���� ���
� �
� ��������� 
� 
��
��	

�!� ������
���� �� 
�� ��9����
 �

��� �� ��!�	�����
K �����
���� ��� ���������	
��
� )�����+� �
��
���� ��� 
�� ��������
���� �� �� 
�� 
�

	 ������ �� �!��
� ��������� "��.

�	�� ���	��
<
����
;� � 
��
� )�=�
	 !
��
���+ ���� ���� 
� 
��
 ��� �������
�

�����
��� �� 
�

	 ���
� ���
��
�� ��
� �� ������
��� 
��	��� ���
��	
��	� 
��
���� 6 L�	������!�<�����! 
��
3� ��� ��
 ���� 


#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

@



�������
�
 ���
�
��� ���� ����
	�
 ��� 
�

	 ���
� ���
��
� �



)����� �( !����	�.��	 ���
��	 ����
�, 5)�(+ C &�&3&�� � C &�(�**� L
C &��(�%� �1������ C &�#%2+� J��
�� ��� 
�� ��� �� �
�
��
��� �


��
����
<������
�
 ��9������� �� 
�� ������
���� �� �
�� ���� ���
� �

��
��	

�!� 
� !����	�.��	 ���
��	� ���� 
��
�� ����� 
��.

�	�� ���	��
<
����
;� � 
��
� )�=�
	 !
��
���+� ��
� �� ������
��� ��� ��	
��	�

��
���� ��������� �� 4< A���	� ��
��� �
�� �

��� L�	������!�
<�����! 
��
�3� ��� ��
 ���� 
 �������
�
 ���
�
��� ���� ����
	�
 
��� ������
��� !
	��� �� 
� �� 
�� �

��� ����
 �


 )����� �& 54<"
�
��	� ������
����, 5)�&+ � &�2**�� � � &�&$&%� L � &�(�**�
�1������ � &�(�**+� J��
�� ��� 
�� ��� �� �
�
��
��� �


��
����

	���
�-� .�����
��
�� ���"#��� �
"���"�/’ �0 *����� )�!�
�
������
� >�		����� 
��

���
 ��
� ��������� ��� * �
 � 

 *& �4
������
�

���� 
� ��������� 
��!� ��� �	 ����� 
��
 �� 
�� 2 �
 
�
��
��		��
��� ���� �	 ���� ���������
�� 
��	
 ���
	� �� ����	�� �����
���� ���� ��
� #��’ �	�

�
	��� �� 
�� #’ �
�
����
	��� ��
��9���� ��
� &�2 4 ������ �
��� 	

� �: $�*�$�� 
� ���!����	 
�����������& 6�
�� ����� ��������� �� ��

�!�� 
�� ����� ���� ��

��
� ��
		 ������ 
�� 1��
 ��� # � 

 ���� 
�����

��� ������ �����
�
���� 

 � 	�� >�		����� ��

���� �
��	�� ���� �
���� ��
� &�2 4
������ �
��� 	

� 
�� ���
���� ��
� 2’ ������ 
�
������ ��� 2 ��
>�		����� 
��
��� �
�� ��
� &�2 4 ������ �
��� 	

�� �
��	�� ����
��� ��

�� �� �����
���� �
�
��	 ������
�

���� )*&�2&&’+� �
����

�� 
���� ��
� ���� 	��� ������ 
�� 
��� ���	
�

�� ��
� 
 2K2
<����K���� 	��� ����� ��	�
���� <
��	�� ���� 
��� �������� �� ����
&& /AA4 �
���	�� ����� <����;� 	�� !������
 ��������� 1�

)A	��
��� 4�������� <�������� :

��	�� �6� P<6+� /	��1� ����
��	 ������� 

 %& 	� �!������
� P	
�

��� ���
���� ���� ��		��
�� ��
���1�	 >���!
�H�
����.��

�� 2&& ���� ����� �� ������ �	�
 �����

�� ���
�
�
�� ��
� P�
� 	��� )A	��
��� 4�������� <�������+ 
��
	�
� ��
�

�� <��
���� ���� ��
��� �� 
 0���
� �# <����
 0A4
�=������ ��
� 
� 640 �
���
�

5�4�+� �
 ��
���� �� ����� �������	 ��� A��’����	 ����	�� ����

�

 �
� ��
��� �� ���
���� �
������ ����� 
� ���
	�� �� ����	 
������� ���� ������
 
� 
�


���� 	��

�� �� 5��
	
� �
�������
<����

����� ����	�� ���

����� 
��	
 
� ���
	�� ����� ����
����
���� �� 
�� ����	��
	 �1�� �� �����
�� ����� 6��	
 ���� �
����
���

����� ��� !�
�	�� 
��	
 ���
	� 
�� ���� 
� ��!��
	 
��	
 �
	��
���� �
����		 ����!���� � ������
��� �� 
�� ����	� ��
� 
 �
���	�
�
��� �	
��� 0�� �
���� ���� 
��� �����

�� �� � �M �� ����	�
�
��	
��� ������ )��4+� ����� �
� ��������� �� ��47.2%�&
)<���
.6	�����+� �’ ������� �
	� ������ #&& ���
�H�M ������		���
#&& ��H�M �
���
�� ��� 
�� #�� ��H�M 
����
������ / )<���
.
6	�����+� �� �

��
�� 2#.��		 ��	
��� �	

��� 4
���� ���� �
��

����
�� 
�� ������ �� 
 *$ 	�� �’ �"# �����

�� �!������
 ������ �����
������ ���
 �� 
�� ��
		�� 
�� ���� 
��	� 
��	
 �
	�� ����

�� ��
 ��

�� �
���� ���	� 
�� ���
	�� ���
���� �� 
�� ����	��� ���� !�
��	�
 
�
� ����1�� �����������
		 � �����!��� 
�� ��!����
 �� 
��	

�
	� ����� �� ��������� �� !�
�	� ������	
��
� ���� 
�� ����	
�
�
����� 0�� ���
 �
 � # �M �� 
�� ��4 �
� ����!�� 
�� ���	
���
��
� #&& �4 �� 
�� 
��
 ���� �� # �M ��4 �� �
�� ��		 
� �����

� 

��
	 ���� ������
�

��� �� 2&& �4� 0�� �������� 
�� ���
��	�
���� 
��
�� �� =�
����	��

� 

 �
�� ������
�

��� 
�� 
��
���������
� ���� ����

�� 
���� �� ��9����
 �
 �� 0�� ���

�!�
���
��	 ��		� �����!�� ��	 2’ 54<"� ��	
���� ���� 
�����

�� ��
�
 $ ���
 
���
��� �� ����� 6��	
 �
	� ���� !�
��	�
 �
� !���
		 
������ �� �
 � 
� ������
 �����
��� �� ��
�	�
 �
����� ���� 2&&’
)����	�
� ������
��� �� ��
�	�
 +� 3&’ )��	 ��
� �� 

�	 �� ����
��!��� �� !���

���+� $�’ )���� !�� �	������+� �&’ )����
�	������+� #�’ )	�

	� ��
��� �� ��
�	�
 +� 
� &’ )�� �����!
�	�
�����
��� �� ��
�	�
 +� 5
 � �
� ��	��
�� ��� 
��
��� �
	�� ���
���

�� ���� �����!�� 
� ��
 ���!�!� ��		 �� ��	
��� ���
��	 �����
����
��� ���� 
�
� � �
 �� 6��	
 ���
	� ���� !�
��	�
 �
� 
������� �� �
 
$ � 
�� �

��
�� 400H����
�
� 
��
 �� ����� �
�� ����	
� �
��
�
� �	
��� �� 
 ��		 �� 
 �(.��		 �����
�
�� �	

� ���

����� �&& �M ��
&�� ��H�M 400 )<���
.6	�����+ �� ������	�
� ��	
��� ������ 
��

��� �����

�� �� 
�� �
�1 

 *$ 	� ��� *& ���� 6��	
 ���
	� ����
!�
��	�
 �
� �!
	�

�� !���
		 � 
�� ��
��
 
� ����� 
�� ���
	�
���� �
�� �
� �

���� ��
� 400� 4�
� ������
 ������
��� ��
����
�
� ����

��� �
� �
	��	

�� ��	

�!� 
� 
�� ���

�!� ���
��	

���� �
���� 
�
�� $ �
 � �� ��	
���� 6��	
 ���� ��

� ����
�!�	 
�����	

�� ��
� ������
��� �� ����
�
� ����

���� 0� �
	��	

� 
��
7��& �� 
�� 
�
�!� ����� =�
����	��

� ���� �
���� ���� �����

��
��
� ��
	 ������
�

���� �� 2&& �4� *& �4� 2& �4� * �4� 2 �4� &�*
�4� 
�� &�2 �4� 
�� 
��
 � ���� ������
�� 
� ��������� 
��!�� 7��&
!
	��� ���� �
	��	

�� ����� 
�� D���E � �
�1
��� MM�� ����
���� 
�
��������� ��� �� ����	��� 
�� ����	�
� 7��& �


��
��
	 ����	
� 
��
���!���� �� 0
�	� <2�

5�4�4� �
 �������� �� ����� ����	�� 5��� ��������� �� 
	����
���
�������� M* ��	
��� �	 ������ M* �

�� 	
�!
� ���!����	 ��		��
�� 
��
�� �������!�� �� L���
� �
������� ���� �
���	 
�
��� �� 
 *$ 	�
�

�� �

� 
�� �
���� �� ������	�
� ����
 ��������� �� 
 2K2 �

��
�� 4����� B�0�.2&3 
�� 7454 U �	�

4
�.7 ���

����� 2S
�	�

����� ������		��� 
�� �
���
�� ��� )
		 ���� ����� � M���
0�����	������ ��
�� 7�	
��� BR+� 0�� ������ �� M*� �
� 
�J��
�� 
�
2& ����� ��� �& �M� �� ����	�
� ������ ���

����� #&’ ��


��
�
�!

�� >�<� M*� ���� ���
����
�� ��
� 
�� ��		� �� 
 3%.��		 �	

�
���

����� �& �M �� 2�� � 2&� ����
	 ���
� �/4��� 2&& �M �� #�

��
�� ���� 

 
 ��
	 ������
�

��� �� *& �4 �
� 
����� >�� 7��&

��
���� ����� 

 ��
	 ������
�

���� �� *& �4� 2& �4� * �4� 2 �4

�� &�* �4 ���� 
���� 
� �
�� ��		 ��� 
 ��
	 !�	��� �� #&& �M�
A
�� ������
�

��� �
� 
��
�� �� 
���	��

�� ���
��	� ���	���� &�&�’
54<" �� ����	�
� ������ 
�� ����	�
� ������ ��	 ��
� ���
���
54<" ��� �������� 
����� 0�� 3%.��		 �	

�� ���� 
��� �����

��


 *$ 	� �� 
 �’ �"# �����

�� ��� % �
 �� 
��� ��	
��� �
� 
�������
����� 
� ��!��
�� ����������� 4�	
��� �
� ��
������� �� �
�� ��		 � 
����
��� 
�� �������� �� ����
�.�

�� 	
�!
� )M�+ 
�� ���
 �
�
� ��

�� ��	
�� M*� 0�� ������

�� �� ������
��� �� ��	
��� �
� �
	��	

��
�
��� �� 
�� ������ �� 
��

�� 	
�!
� 
�

 ���� 
�	� 
� ��	
 ��
����
����� 
� 
�� ������ �� ���
��	 	
�!
� 
�

 �
� ���������		 
��	
��� 6� ��������� 
��!� ��� �� ����	��� 7��& !
	��� ���� �
	��	

��
����� 
�� D���E � �
�1
��� MM�� ����
���� 7�����
��� �� 
� �������� M�
��
�	�
 � M* �
���� 	
�!
� ���� ��������� �� 
 3%.��		 �	

� )2&
	
�!
�H��		+ ���

����� 2�� � 2&� �/4� ��� ��		 �� ����	�
�
������ 

 *$ 	� 
�� �� �’ �"# �����

�� ��
�	 �
 �� 0�� ����	 
��
�	� M�� ���� 
��� 
�
�������� ��
� 
 ��
�� ���� ���

����� ����	�
�
������ 
�� M� 	
�!
� ���� ��
���!�� ���� 
�� ��
�� ���� 
�� �	
���
��
� 
 3%.��		 �	

� )(�2& 	
�!
�H��		+ �� 2&& �M �� ����
� 0��
��
��������� ���� �����	!�� �� 54<" 

 
 ������
�

��� �� 2& �4

�� 
���� 
� 
�� M�� �� 2&& �M �� ����	�
� ����
 ���

����� #� 
��
������� ��
	 ������
�

��� �� 2& �� *& �4� 4�
�	�
 �
� �!
	�

��
�
��
		 �!�� �
 ����� 
� ��!��
�� ���������� ��
�	 �
 % 
� (�
A
�� �����
��� �
� 
��
�� �� ���	��

�� 
�� ����

�� 

 	�
�
 �����
4�
�	�
 �
� ������ �
��� �� 
�� ��		����� ��
	�K 2&&’ ��
�	�
 �
����

�
 ���	��� ��!����
, $�’ ��
�	�
 � �	���� ���	���, �&’
��
�	�
 � �	�� 
�� ��
����

��
 ��!����
, #�’ ��
�	�
 � !�� �	��
��!����
� �� 
��
�����, 
�� &’ ��
�	�
 � �� ��!����
� 0��
������

�� ������
��� �� ��
�	�
 �
� �
	��	

�� �
��� �� 
�� ’
��
�	�
 �� 
�� 
��

�� 	
�!
� �� ����
����� 
� ’ ��
�	�
 �� ���
��	
	
�!
�� 7��& ���� �
	��	

�� 
� ��������� 
��!��

5�4�5� �
 ������� ������� ������� -������ ��
	����������

�
��	� ��	� 
 �� )B#+ 
�� ��

�
 �
�
��� ���� �
��

���� �� % ��
�	

�� ������ ��
� >���
������ ���� "��& �
�
���
 ��		����� �

��
��
���
���	��$� 0�� ��		����� ��

�
 �
�
��� ���� �����
���K ���#/
4�@/&(5� ���#( 4�@(),5� ���#3 4��+&(5� ���#+ 4��+&&5� �
�#* 4�@(+35�
�
�#3 4�@3+&/5� �
�#+ 4�@/*(5� �
�#2 4�G35� ����#/ 4�@/3(5� 
�� ���#3
4�@(3&5� 0���� �
�
��� ���� ���!���� � 
�� ��
	���������� ����
���
���
�� )���+� ���	� ���
���� �����
 ��� ���� ����
��� 
�����
��	� 
 �� 
�� ��

�
 �
�
��� ����� 
� ��

�	����� ����	��� ��
�
��!�	�����
 
� 
�� ����
� ��� ����
�(��(� ����� ���� ����1��
���� �

�!�� �	

�� ��
� ����� 2& �� B�4 �	

�� ������ ��
�
>���
������ ���� 
�(& �
�
���
 
�� ��
!�� ����� 
�� ����� 

 #& 	�
��� $# �� ��
!�� 
��	
� ���� �	�
��.� ���������� 
�� �

����
�!������
 �� L ����
 )&�� 4 B
�	� *& �4 L�	� * �4 �
�	#� * �4
4�<"�� 4Q :#"� &�%#� �� ���	��
���	+� ����	

���� �� M2 	
�!
�
���� ������ ��
� 3%.��		 �	

�� )>����� <����
���� %��2(&+ 

 �&
����� ��� ��		 �� L ����
 ����	����
�� ��
� >� ���� :/2&2�
1
�
� ��� )#� ��H�M+� 
�� 2 �M �� 2&&� 
��
 �������� )���� ��
4� ���� ��	+ �� ���
��	 ��	!��
 )��
	 ������
�

��� 2&& �4+� 6�
�� �(
� �����

��� 

 #& 	� ��
� ��
1��� 

 2(& ���� ������ �
�
���
 �
�

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

B



����!�� ����� 
� 6=�
4
� #&&& )4�	���	
� 5�!����+� ����� ����

��� �
�
	 ��� ��
� ������ 
���� )�& �4 �� 43+ 
�� ��
��� �����

� 7�
��S����� B
�� )4�	���	
� 5�!����+� 7�
��� ���� 
�
	 ���
����� ���S����� !�#�3% L�	������!�<�����! 
��
�3� ��� ��
 ���� 

�������
�
 ���
�
��� ���� ����
	�
 ��� ��!�	�����
 ������
���
!
	��� )��
����� 
� 
�� ’ �����
��� �� ���� 	���
� ����
��� 
� 
��

!��
�� 	���
� �� ��
��

�� �����+� ��� 
� �� 
�� ���� 
��

��������� )����� �& �0 �
��	� ������
���� ��� �
�� ��������,
5)�&+ � &�22�� � � &�23%*� L � &�$*&$� �1������ � &�$2%(+�
J��
�� ��� 
�� ��� �� �
�
��
��� �


��
���� 5�9������� �� ��!�	�����

������
��� !
	��� ���� 
��
�� ����
��� 
� 
�� �0 !
	��� ����� )�+

��.

�	�� �
����
;� � 
��
� ��� �
�� ��

�
� ��
� >5� ������
��� ���

�� ������ �� �
�
��� 
��
��� ��=������ >5�.
�J��
�� � � 2&�2&� 
��
)��+ �����;� � �9��
 ���� � 2� 0���� �
������
 ���
���
 ���� ��	��
��
��� 
� 
�� 	
��� ������ �� ���	��

��� ��
� �
�� ����!���
	 ����
����� �����


���
		 ��
����� )
!��
�� �� %$�# ����� ��� �
�
��
��� ��������� �

��
�� ��!�

��� �� �(�&+�

5�5� �� ���� ���%�� ,/&���%����
5�5��� ,����� -����%���� 6���
	 �
����� ���� 
����!�� �����

B�� R��1 /	��� ���
�� )BR/�+ 7��
�
�
���
	 6���
	 �
�� 
�� P��
�����

�� )76�P�+ ���
���	 *%3 
�� 
������ 
� 
�� �����	���� ��

���
� �� 
�� B7: ����� ��� 
�� �
�� 
�� P�� �� M
���

�� 6���
	�
�� ����
��� )��� 2(.>##+ 
�� 
�� P<56 6���
	 �
�� ��	������
���	����� ����	

���� ���	����
��� 
�� 6���
	 ��	�
�� 6�
 )��M� (3.
���+ 
� 
������ )��� 2(.D#*+� 
� �������� M*� ���� ������� ����
�	
�1 @��� )�������� ���	����+ ��� �� ������
��� ������ 
�

 ����
�����
�� ��
� 
� �������� )7��
�
�
���
	 ��!��� /�
�� )7�/+ ���
���	
*#& 
����!�� � 
�� B�� R��1 /	��� ���
��� P<6 
�� 
�� L���
�
�
������ 7�/+� 6�
�� $ �
 � 
�� ��� @��� ���� ������
�� 
� ��		��

��!�	���� M*�� �	�
��� 
�� �� �������!�� �� ����
� 	 ��	������ 
��
������� � ����� /�����	 77 �����
������ �������� �=������
 )>0<
< �
��� 7���� <
��� ������ BR� P<6+ 
� ���!����	 ����������3$
5����� ���� ��
 ��	��
�� �� 
�� �
��� �� ��� �� ������� �
��� �
�����
 
�� �
��� ����
		 ��	�!
�
 ���������� 5�� >���	�� ���.B��
 ����
�
������ �
� ��!�	!�� 
��������
 
�� ����
��� 
�� �
� ����
���	���� 
���� 
�� 
�
����� M��
	 
�� ������
	 ����
��� ��	�!
�
 
�

�� �
�� �� ��
�� ���=���
	 
��������
 
�� �
�������
�

5�5�+� ���%��  �
������� ��� ,>���	 �
 �����%��� �
 	�����
��
����7 �
����� ���’���� 4����	�
� �����	� )=
���	
� �	�������#
���+ ���� ������� ���� 
�� B7:HB7675 >�	
��
��� ����
��� ��
���

�������� )>�*+ ���
��� 6
����� �6 )/A7 ��������� �


	�� �B�.
�(32#+� 0�� ������ �� �����	� ��� 
�� >�* �� ��
�	�� ��!�� M
���

�� �
��	����
��� 46� 4
	� �����	� ��$ ���1� �	�� �������� �&�%& ��
���� ��J��
�� ��
�
����
���
		 ��
� #&& �� ����	�� 
����.�

�� 	
�!
�
)>�* �
�
��� ������
		 ��

���� ���� ����
������ �� 4
	
 ��
 � 5��
?��� <��
����+ 
�� 
��� ������� 
� 
�� BR/�� 
� ���!����	 
����������32 7����
�� �����	�� ��$ ���
�� ���
�����
���� ���� 
��

��
��� 2& �
 � 
� ��		���K 0
1 �����	� ���� 
��

�� �" ��
� #� ��H1�
/75 % � 
�
�
 ��� 2& �
 � ��
� ��
��� �	�����	� )	 C �+ �� ��	 )	 C
�+ �����	!�� �� 2&’ 54<" U 3&’ ���� "�	 ):R.R2(((� 4�A�
4�����
� ?���
���� B?+� 6		 
�� 
��

�� 
���
	� ���� ���������� *&
�
 � ���
	
�
 ����� 021 �����	� ���� 
��

�� �" ��
� �& ��H1� /75 %
� 
�
�
 ��� 2& �
 � ��
� ��	 )� C *+ �����	!�� �� 2&’ 54<" U 3&’
���� "�	 ):R.R2(((� 4�A� 4�����
� ?���
���� B?+� 6		 
��

��

�� 
���
	� ���� ���������� *& �
 � ���
	
�
 ����� 031 �����	�
���� 
��

�� ��
� �
��� ��
�
����
���
		 )7�� /75 � # �
 �� Q5 � $
�
 �� #� ��H1�� 	 C �+� 0�� ���� �
� �����	!�� �� �’ 54<"� �&’
�A�*&& ):R.R&($*� 4�A� 4�����
� ?���
���� B?+� 
�� �’
0����. (& )�2$��� <���
� <
� M����� 4"+ �� ��’ �
	���� 6		 
��

��

�� 
���
	� ���� ���������� �( �
 � ���
	
�
 ����� 041 �����	�
���� 
��

�� �" ��
� �& ��H1� ��
� /75 % � 
�
�
 ��� 2& �
 � )	 C
*+� 0�� ���� �
� �����	!�� �� �’ 54<"� �&’ �A�*&& ):R.R&($*�
4�A� 4�����
� ?���
���� B?+� 
�� �’ 0����. (& )�2$��� <���
�
<
� M����� 4"+ �� ��’ �
	���� 6		 
�� 
��

�� 
���
	� ���� ����������
*� �
 � ���
	
�
 ����� 0�� ���
��	 ������ )	 C %�$ ��� ���������
+
���� 
��

�� ��
� 
�� !����	� ��	�
��� ��	 ����	
�	 
� 
��
���������

	 ������ 6		 
�� ���
��	 
���
	� ���� ���������� 

 
��
�
�� 
��� 
� 
�� ������������� 
��

�� 
���
	� ��� �
�� ���������
�
>�� 
		 �	 ���� �
������ 
� ���!����	 �����
����& ����� ���� ��		��
��

���� 
�� �����	;� ����
���
	 �
!�
 � ����
��� ������ 
�� ��
�����
����� 
 ������
��� ���������� ������ ����� ��������� ��� 
�
	 ����
<������
�
 ��
���� �� 
��	
 ���� ������ ���� 
��
�� ����� ���.

�	��
���	�� �
����
;� � 
��
� )�=�
	 !
��
���+� ��	

�!� 
� !����	�.��	 
���
��	�� L�	������!�<�����! 
��
3� ��� ��
 ���� 
 �������
�

���
�
��� ���� ����
	�
 ��� 
��	
 ���� ������ ����
� )����� #$
!����	�.��	 ���
��	 ����
� 
����� ���������
�, 5)#$+ C &�&3�� � C
&�3�*�� L C &��($$� �1������ C &�%&(+� J��
�� ��� 
�� ��� ��
�
�
��
��� �


��
���� 0� ��
������ 
�� �9��
 �� 
�� �������� ��
���� �������
 � ���
	� ����� )	 C �2�(�� ��������� �� 
��
���������
 
�� 
��

���
 �����+ ���� ��	
���� ����!���
		 � 
�� 
��
������	
��
� �����
�� �!������
 ���� �
�� ���� ���� ��		��
�� 
��
����
��� >��
	� ����� 
�
�� �!������
 ��	
���� )	 C % ��� �����	+
���� ��������� ����!���
		 ��� ���� ���
� 
�
	 ���� 
�� #�( ���
	�
����� ��� �����	 ���� ���� ��� 
�
��������� �	��
��� ��������� 
)0A4+� 0�� ������ �� �����	� �����
�� ��� ����� ���� ��	��
�� �
���
�� 
�� 
!
�	
��	�
 �� �����
�� �����	� ���� 
�� >�	
��
	 ����
���
��
���
 �������� ���
�� )B7: ������ ���� �
��	�
 +�

5�5�4� �!�7-�C -�C$������ ��� ����	���� <��!�!��� 
��	

���
	� 
�� 
��	
 �
	� ����� ���� 
�� �	 ���� �����	 ���������

��������� 
��!� ���� ��		��
�� 
�� ��
� ������ �� MB#� 0�

	 �B6
�
� ���	

�� ���
�

�	 ���� 
��	
 ���
	� )* ����� ���� �
�� �����	+

�� 
��	
 �
	� )� ����� ���� �
�� �����	+ �� ����	�� ����� 0����	
��
���
 )7�!�
������ �
	
�
�� 46� P<6+� ����� ���� �����������
��
� 2�� �� ��������� ��
�� )/�����
�1 �����
���� 52&*#�2�+
����� /�
�/��% )/�����
�1 �����
���� 52&*%� <
 ��!�		�� B?� P<6+�
#&& �M �� ��	������� �
� 
����� ��		���� � !������� !��
����� 
��
�����

��� ��� � ���� 6�
�� ��
�� ���
�

���� 
�� 
=����� 	
 ��
���

����� �B6 �
� 
�
�������� 
� ��� 
���� 
�� �B6 �
�
�������


�� ����� �&& �M �� �������
��	 
�� �����

�� ��� #& ����
<
��	�� ���� ���
������� 

 2#�&&& � � ��� 2& ��� 

 � 	� 
�� 
��
������


�
 �
� ����
����� 0�� �B6 ��		�
 �
� �
���� ��
� 2 �M ��
$�’ �
�
��	� ����@ !��
����� 
�� ���
������� 

 $��&& � � ��� � ��� 


� 	�� ��		�
� ���� 
��.����� ��� ��2& ��� 
�� ����������� �� *& �M ��
�B
��. ���� �

�� 
�� �
���� �(& 	� ��
�	 ��� ��� 	���
� 
����
���
���� �5B6 	���
���� ���� ����
��� ����� ��	 6 ��	��
����

�� ��������� �5B6 �
� ��=������ �� 
�� 7		����
 B�!
<�= <�
�	

���� )�
����.��� 2�& �� ��
��+� �����

��� 
� 
!��
�� �� 2$��
��		��� ��
� �
��� ��� �
��	�� 0�� �
� �B6.��= ��
� �	�� )�
�
=+ 
��

�������	� �� 
�� B�/7 <�=����� ��
� 6����!� )<�6�3( /�����J��

��?B62#*��*%+� 
�� ��
� ����
 �


��
��� 
�� <�6 
��������
������

��� ��� �
��	� 
�� ���!���� �� 0
�	� <�6� 0������

��
!&�*%33 �
� ���� 
� 
��� 
�
�
���� 
�� 
�� <06� 
	�����2&& )!#�$���,
#.�
�� ����� �
���+ �
� ���� 
� �
� �B6.��= ��
�� 
� 
�� �� ����	��
������ 
�����	 )��?A/�3$��/�<2%2&2+� ����� ���� 
��� ����
��
��� �!�� 
���


�� ���
���.������ ���� �� 
�� 
�����	 �����
��

�������
��2&# ��
� 0�
������
� ��� 4�		��� )0�4+ ����
	����
���� ���������� !
	��� �
	��	

�� ����� 4< A���	� 5A<�=#
)!2����&+2&* �
� ���� 
� ������� ��9����
�
	 ���������� ����
�������
����
���� �	.
��

�� ����� 
� 
���� !����	� ���
��	 �
��	��� 
��
�
����� 

 >5�.
�J��
�� � � &�&� 
�� �M��# >�	� ��
���� � &�� ���
�������
�
 ������	

��� �� ��������	

���� >�� 
		 �� ����	�� ������
��


�!� ����
���
	 
���


���� ���� 
������� ����� 7�
�����<�
�
!$#�2&*2&� 
� ����
�� ���� ��
�	�� 2&� �	
�����

���� 
�� 7�
�����
����
���
	 ���
����$& /	
�
L"6M6 !*�22&% 
� 
����� LA��2&$


���


����� 
�� 
�� 
��.��
 �� 
�
��	� )��?B62*$�(� �<#3&2&(+

�� ���
� )����*(�2&%2&3+ ��
��	�� ��� �
�� �� ����	�� ���
��� )A
!
	�� � 2&��+� ��
������� ����� /M6<022& )B�/7 �	
�
�� !#�$�2U+� 6

�

	 �� 2%� �� ����	�� ����� ���� ����
���� �
��� �� ����
�

�
��	 ���� ����
���

���� ���� 
�� ���!����	 ���	����� 7�
���
.

���
	 :�	���
� ������� ������
��� �
�� %3 )22� �����+� 
��
�
��� �� 
�� ����
���

��� D� ���
���.����	�� �����
��E �� D����E

���� 
�� 
���


�� 7�
����� ���
��� ��� �
�� ���
��� )
���
���
	
�2 �����+� >���
���
	 ���������
 
�
	 ��� �
� ��������� ����� ��
� ��
��9����
�
		 ��������� ����� �� ��
����
 ��	

�!� 
� 
		 ����� 
� 

�
�1������ ����� �"<060< !#�$&�&�222 7�
����� 
�� LA��
�

��
 ���������
 
�
	 ��� ���� ��������� �� 
�� ������

	
$2
�����
� )!������ #&#�+ ����� 
���


��� �


 ��		��
�� 
� ���������

��!�� >�� 
		 ���������
 
�
	 ���� >5�.
�J��
�� � !
	��� � &�&�
���� ��=����� ��� �������
���� I ������ �� 	�� >�L4 !
	��� ����

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

9



�
	��	

�� 
�� !���
	���� 
� ��

�
�� ����� 4< A���	 )!������ 2%�3�+�
6		 ����
���
	 
���


��� �


� ��
� ����
� ��� �
��	�� ����
	����
���������� !
	��� )0�4+� 
�� ��9����
�
	 ���������� �


��
��� 
��
���!���� ��� �!�� �� ����	�� ���� �� 0
�	� <�/�

5�5�5� ������ ����%���D������ E�0F -�$����� �����	�K B
� �!�
�
	� �����	� )��
�	�� ��!�� M
���

�� � ��	����
��� 46�, $& � �
��+
���� 
��

�� �" ���� ��
� �& ��H1� �� ��� �����	!�� �� &��’
�
���� ��
� 	��		�	��� ������ �
	
 )��(((� <���
� <
� M����� 4"+�

�� �
��� ��������� �����	!�� �� �’ 54<"� �&’ �A�*&& ):R.
R&($*� 4�A� 4�����
� ?���
���� B?+� 
�� �’ 0����. (& )�2$���
<���
� <
� M����� 4"+ �� ��’ �
	���� 0�� �����	� ���� �	�� 2� �� (�

�� #� � 
�
�� 
�� �" 
��

���
 
�� 
�� �	
��
 �
��	�� ���� ������
��
�	 
��
��� /��
�
	 ��� 
�� =�
�
���

��� �� ��������� �� �	
��

�
��	�� ���� ��������� 
�
�� �������� 
����� ����� 
 �

��
��
���!� �� �
�� �������� ��	�
�� �� �����	 �	
��
 
�� ���
��� M�.4<H
4< 
�����=���� �	
��
 �
��	�� 
�� �

��
��� ���� ��
�
�
�� ��

��
���
��	� ���

����� &�� ��H�M �� !��
�
��	 
� 
� ��
���
	 �

��
��

�� 
�� ������


�
� 
�
	 ��� ����� 
 <���
��� M�.#&65 :�M� 
��

 <�7AS 0���	� Q�
� *�&& 

���� �
�� ����
����
��� P���� 6�
	 �

���
�
�� )<�7AS� >�
�����
�� 46+ ��
� �


 ���� 
�
	 ��� 
�� 
��
�

��� �� 
�
	 
� ��
1 
��
 
� ��
���
	 �

��
�� ��
1 
��
 ���� ���� 
�
�����

� 
 �

��
�� ���!� 
�� �
	��	

� 
�� �	
��
 ������
�

���� ��
��1������ �L �


��
��� ���� �
	��	

�� ����� �

��
�� �
	��	

�����
��������� �� 4< A���	� 4���K ��������� ���� 
��
�� ��� 
����
��
��
��1���
�� ������
��� �� ���� ��		����� 
 ����	� 7� ���� )2&
��H1�+� 0���� 
���
	� ��� ����� )�
	�� �5.2 �
�
��� ������� ����
/��J��� ���
��� M���
 A��������

	 6���
	 0�����	�� ���� M
���
/��J���� ����
+ ���� ����� 
�� 
��� �	��� �
� ��
�� 

 ����

��9����
 �
��	��� 
��� ����
� )&�&(� &�#�� &��� 2� #� �� (� #� �+ ���

������� /��
�
	 ��� 
�� =�
�
���

��� �� �	
��
 
�� ����� �
��	��
���� ��������� ����� �

��
�� 
�� ���
��� M�.4<H4< 
�����=����
�L �


��
��� ���� �
	��	

�� ����� �

��
�� �
	��	

����� ��������� ��
4< A���	� �"��
 )�MH���H��+ !
	��� ���� ���!��
�� 
� ������
�� �	
���� �"
�� )MH�H1�+ !
	��� � ��	
��	 ��� � 
�� ��������
	 ���
���
��� ��
� �� 	�!�� ��� ���� )4���M, *� ��H�22#+ 
�� 
��� � 
��
	�!�� �����
 
� ��� �����
 ��� ���� )M� /�� ���3 �H1�22*+� 
��
��	
��	 ��� � %&H2&% 
� 
 ���
 ���!������ �
�
���

5�<� *����
��%���� ����	���
5�<��� �����% 3����� ����	���� 6 
�

	 �� %2 ��������

������
��� ���� �
	��	

�� ��� 
		 ���� ������
��� 
�� 
�
	���� �����
<����������� )��	�
�� #&#�.�K 4
��
��� <������������ MM�� B�� R��1�
BR� #&#�+� <�!��
	 DA���� E !
	��� ���� �
	��	

�� ��� �
��
��������� 
�� ��� �����
��
� 
�
	 ���� 
�� ������
��� 
�����

��
��
� 
�� 	����
 ����� !
	�� ���� ����� 6 �����!���� �
���� >����

�
�����.	�
����� 
��	 )�>, �
����>����
 	���
� �� �22�+ �
� �
�
����� �������� ������
 ����
� �� �����
� �� ���������� ����� D��

�� �
�E )	�
!� ��� ��
+ !
	��

���� 
�� ���
�	
 ��

���� �����
 �
��� C
2&&&& 
� �����!� 
����
� � ������
 �����

��� �
� �
	��	

�� � 
�> 
� 4�
� �����
�� 
����
� )456+ !
	���� 4���	 �������
���
�
� �!
	�

�� ����� �����!�� "���

��� ��
�
�
����
�� )�"�+ ���!�

�
	 ���� <


��
��
	 �������
��� �� 
�� �> �	
������;� �������
��� �
�

������� ����� 
 ��	����� �
�1 ��� 
��
 ���	����
�� 
������ 
��
!�����

��� �
�1
��;� ����
��
 ����
���� 
�� 
������ �	
�����

���

����
� 
�� 
 ������
	 ���
����
��� 
��
 �� 
�� 
����
� � �> ����

�


 �� ���!���� �� 0
�	� <*6� 
�� ������
 456 !
	��� 
�� ���!����
�� 0
�	� <*/�

5�<�+� -���������� ����	���� <


��
��
	 
�
	 ��� 
�� ��������� ���
�
�� ���
���� 
�� ��

�	�� �


��
��
	 ����	
� ��� ��
�	�
 � 7��&� ���&� ��
����
�� ���� ���
� �


� ���� ������� ���
� ���
��
� 
��
���
�����	

��� �


 
�� ���!���� ��� 
		 ����
������ 
��
��������� �� 0
�	� <2� 5�

�	�� �B6.��= ��9����
�
	 ����������
�


��
��� 
�� ���!���� ��� 
		 ����� 
�� 
		 ����
������ �� 0
�	� <�/�
6		 ���	��

�� �� 
		 
��
� ��������
 ���
���
 ���	����
	 �
��	� ���	��

��

�� ��
 
������
	 ���	��

���

X �--�
 ��,� 
�!�,!�
���� ������’����	 -����%���
0
�	� <2 ���!����� ��� 
		 ��������� 
��
��� ��

�	�� ��
�	�
 
������
��� 
�� 7��& �


 
�� �


��
��� ��� 
		 ������� 
��
���
��

�	�� :���# ��		 � 
�
�����
 ���& �


 
�� �


��
���� 
��
��

�	�� �� ����	�� ���� ���
� �


 
�� �


��
���� <�����
���
7�����

��� 
���
���
		 ���!��� ��
��� �� 
		 
�
	 ��� �	 �����
7��& 
�� :���# ���& ���!�� ��� 
		 ���������� 6		 <47MA<
�
������ 7P�6� ������ 
�� ������
	 �����	
� ��� 
		
��������� 
�� ���!���� �� 0
�	� <2� �������� �
���
����

�� ���!���� �� 
�� �
�� ������� 
�� � �
����� ��

�	� 
��
���!���� �� <������ 2��� 
�� ��

�	�� � �
����� ��
���� 
��
��
�
�
����

��� �� ���������� 
� ��		 
� 2: B4�� 
��
M�4< <���
�
 ��� 
		 ��������� 
�� ���!���� �� <�����
���
7�����

���� 6		 �
���� >����
 ����
 �


 �� ���!���� ��
0
�	� <*� 
��� 6		 �B6.��= �
� ��=����� �


 �	�� 
��
��	�
��� 
� 
�� B�/7 <�=����� ��
� 6����!� )<�6+�
/�����J��
 ��?B62#*��*%� ��
� 
��������� ��� 
		 �
��	��
���!���� �� 0
�	� <�6� 6		 ����
���
	 
���


����� /M6<0
����	
� 
� �
��� �������� �
� �B6.��= ��
� ����
�� ����
	����
���� ���������� !
	��� 
�� ��

�	�� 5A<�=# ��9����
�
	
���������� �


��
��� 
�� ���!���� ��� 
		 ����� 
�� 
		
����
������ �� 0
�	� <�/� ���� 
!
�	
��	�
 �


����
K
5A<�=# ���� ���� ��� ��9����
�
	 ���������� 
�
	 ��� �
�
�
��� �� ��� ���!����	 ���	����� ���
���	 
!
�	
�	� ��
� ��
���
���
���� �� ���
���	���� )����������H2&�#2#&*H���*����.
#�*#H!2+� �
���� >����
 
�
	 ��� �
� �
��� �� ���
���!����	 ���	����� ���
���	 
!
�	
�	� ��
� �� ���
���
����
�� ���
���	���� )����������H2&�#2#&*H���*����.##(*H!*+� 6		
�
��� �


��
��
	 
�
	 ��� 
�� ��������� �� ��-����
 ��

�	 
� ��
����

��� 6!
�	
��	�
 �� �

���
	�K 6		 <47MA< �
������ 7P�6�
������ 
�� ������
	 �����	
� ��� 
		 ��������� 
�� ���!����
�� 0
�	� <2� �������� �
���
���� 
�� ���!���� �� 
�� �
��
������� � �
����� ��

�	� 
�� ���!���� �� <������ 2��� 
��
��

�	�� � �
����� ��
���� 
�� ��
�
�
����

��� �� ����������

� ��		 
� 2: B4�� 
�� M�4< ����
�
 ��� 
		 ��������� 
��
���!���� �� <�����
��� 7�����

���� B� 
���
���
	 ���=��
���	����
	 �

���
	� �� ��		 	���� ���� �����

�� ��� 
�� �
�� �
*�� -$&&������  �
��%�����
0�� <�����
��� 7�����

��� �� 
!
�	
�	� ���� �� ��
��� 


�

��KHH�����
������H���H2&�2&#2H
���J��������%�&2�*��

<�����
��� >������ �
��5, 2: B4� ����
�
, M�4<
�����

���
�� ��� 
		 ���������, �	 ����� �� ����	��
7��& 
�� :���# ��		 ���& �


��
��� 
�� �	�
� ��� 
		
��������� )�5>+
<47MA< <
�����, ���	����
	 �


 
�����

�� ��
�
��������� )�<8+
<�����
��� 0
�	�� <2�<� )SM<S+

X �"�1��  !3����� �!

�����&������ �$�����

��������� ��	
��� � ;
�����
	� �. =
����	
: �����	���	
!	��
����� ������ �. =
����	
: ��� "����: =������� )/++&:
!	��
� ����
�H =�;�		
�� $
	��
 �	������
: �����	���	
!	��
����� ������ �. =
����	
: ��� "����: =������� )/+&,:
!	��
� ����
�, A�
�	K 4��
��!
Y���
	����

��
�� �� ����	�� � ;
�����
	� �. �����
������ �	�
=��
����� ����������: �	� =��
����� =�����������:
�����	���	 !	��
����� ������ �. =
����	
: ��� "����:
=������� )/++&: !	��
� ����
�H ���������H&&&&.&&&#.
3(((.��22, A�
�	K ?
��
1
JY���
	����

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

��



��
� ���	��
�� � =��
����� ������������: "�	���
� D� �������
<
�
���� �	������
: �
E I��@ ����� �
	�
�: �
E I��@: �
E
I��@ +&&)(: !	��
� ����
�, A�
�	K <M��
���
�Y� ������

�$�����

�
��� �� ���� � ;
�����
	� �. =
����	
: �����	���	
!	��
����� ������ �. =
����	
: ��� "����: =������� )/++&:
!	��
� ����
�H ���������H&&&&.&&&#.%(#&.��%S

������ ��� � ;
�����
	� �. �����
������ �	� =��
�����
����������: �	� =��
����� =�����������: �����	���	
!	��
����� ������ �. =
����	
: ��� "����: =������� )/++&:
!	��
� ����
�

����	��� �
�� � ;
�����
	� �. =
����	
: �����	���	
!	��
����� ������ �. =
����	
: ��� "����: =������� )/++&:
!	��
� ����
�

����� �
������ � =��
����� ������������: "�	���
� D�
������� <
�
���� �	������
: �
E I��@ ����� �
	�
�: �
E
I��@: �
E I��@ +&&)(: !	��
� ����
�

����
��  ����
� � =��
����� ������������: "�	���
� D�
������� <
�
���� �	������
: �
E I��@ ����� �
	�
�: �
E
I��@: �
E I��@ +&&)(: !	��
� ����
�

!��	�
�� ����� � ;
�����
	� �. �����
������ �	� =��
�����
����������: �	� =��
����� =�����������: �����	���	
!	��
����� ������ �. =
����	
: ��� "����: =������� )/++&:
!	��
� ����
�

��"���� ����
��� � ;
�����
	� �. �����
������ �	�
=��
����� ����������: �	� =��
����� =�����������:
�����	���	 !	��
����� ������ �. =
����	
: ��� "����:
=������� )/++&: !	��
� ����
�

�����""� #�	� � ;
�����
	� �. �����
������ �	� =��
�����
����������: �	� =��
����� =�����������: �����	���	
!	��
����� ������ �. =
����	
: ��� "����: =������� )/++&:
!	��
� ����
�

 ��$��� �����
%��� � ;
�����
	� �. =
����	
:
�����	���	 !	��
����� ������ �. =
����	
: ��� "����:
=������� )/++&: !	��
� ����
�

��
�� ���
	� � ;
�����
	� �. =
����	
: �����	���	
!	��
����� ������ �. =
����	
: ��� "����: =������� )/++&:
!	��
� ����
�

��	���"" ������ � ;
�����
	� �. =
����	
: �����	���	
!	��
����� ������ �. =
����	
: ��� "����: =������� )/++&:
!	��
� ����
�

&"��� '� ���%�
� � ;
�����
	� �. ��������������� ���
	�
�:
!	��
����� �. �����	��	#=�����	: =�����	: �����	��	
(/2&): !	��
� ����
�

���	��� ��
����� � ;
�����
	� �. ��������������� ���
	�
�:
!	��
����� �. �����	��	#=�����	: =�����	: �����	��	
(/2&): !	��
� ����
�H ���������H&&&&.&&&2.3#**.2$%&

#���"�� (��)��$� �  �;� �
	��
 �. >-�
��
	�
 .��

	����
������� ;��� <
�
����: ����
��	����� !	��: D������ �.
���
	�
: !	��
����� �. ��
�: ��
�: ���
���	

����	�
� ���

�
 ������

��� �� 
!
�	
�	� 

K
�

��KHH�����
������H2&�2&#2H
���J��������%�&2�*�

�$���� 
�����’$�����

/�6���� I�:�� 
�� 6�6� ���
����
�� �=�
		 
� 
�� �
�������
�
/�6��� ��������� �


��
��
	 
�
	 ���� �
���� �����
� 
�� �B6.
��= 
�
	 ���� I�:�� 8�/�� 4�<�� 
�� 4�>� �������� 
��
� �
������� 
�
	���� 6�6�� ��<�� <�/�� 
�� 4�/� ���������
���	����
	 
��
 � �� �� ����	�� 
�� :���# ��		�� B�0� 
�� ����
��������� 0A4 
�
	 ��� 
�� 
	����
��� ���	����
	 
��
 ��
A����� 
�� 4�I� �!���
� 
�� ��������� 
�� �� 
�
��	� ��!����

����
�� ������� >���.B� �����!���� 
		 ���1 �� �
������� <�M��
?���?�� 4�4�� /�6��� ���
� 
�� �
�������
� <�M�� ?���?�� 
��
4�4� J���
	 �����!���� 
�� ����
���� 6		 
�
���� ��!����� 
��
���
�� 
�� �
�������
�
!����

0�� 
�
���� ���	
�� 
�� ��		����� �����
��� ��
���
	
��
����
)�+K I:� ?�? 
�� 44 
�� ��!��
��� �� 
 �

��


��	��

��� ��!����� ���� �� 
���� ���������� 6		 �
���

�
���� ���	
�� �� �����
��� ��
���
	 ��
����
��

X �
0!�=.,���,!�-
0��� ���1 �
� ������
�� � 
�� B

���
	 7��
�
�
�� �� :�
	
�
)B7:+� B

���
	 7��
�
�
� �� 6		��� 
�� 7����
���� 5���
���
)B7675+ �&2AR&**23� 
�� �&2672$��($ 
� 4�4�� ?���?��

�� <�M� A������ 
�� 4�I� ���� ������
�� � 
�� B

���
	
7��
�
�
�� �� :�
	
� )B7:+� B

���
	 7��
�
�
� �� 6		��� 
��
7����
���� 5���
��� )B7675+ �&2672�22$2 
�
���� 
� 4�I�
������ ����	�� 	��� � �	� �

��� ���� ��

���� 
������ 
��
B7:HB7675 >�	
��
	 ����
��� ��
���
 �������� ���
��
)>�*+ 4�����	����
	 !������ ��������� 
�� �
���� 

 
��
:
��	� �� 4
�
�� 4����� 

 
�� P��!����
 �� B���
�1
�

�������� ������� �#&#2.#&*#� ����
� �����
�� �������
����	�� 
�� L� ��
�����

���� ��� �
���
 ����� 
�� ��	��
��

�
	��� ��
� ���
� ����� �
� ��������	 ���!���� � 
��
B

���
	 7��
�
�
� �� 4��

	 :�
	
�;� �� ���
�
�!� 5���
<�������� �����
�� ���
�
�
 �$�B3�&#*�&&&#2 )B74:
�5<�+� 0�� B74: �5<� �� �����
�� � /� 
� M� ��
� 



�� P��!����
 �� B��
� �
��	��
 

 ��
��	 :�		� ��
� ���J��

"-��� ?
��� 5�����		 

 B74:� /�
����
� 45� P<6� >��
���������

	 ��

�	�� �	�
�� ����� 
� 
�� �5<� �����
�K �

��KHH
������������H���H��!��
��

��H���H� �� 
�1���	���� 
��
������ 0�����	�� 6����� ���
�� 

 
�� 4�5����		
������ 7��
�
�
� 

 �
�����
�� P��!����
 <����	 ��
4������� ��� 
���� 
����

��� ��
� ������� ��=�������� 0��
���
�� �� �
�
�
		 ������
�� � 
�� B�7 �
���� ���
��
<�����
 ��
�
 ��*& �632(�# 
� 
�� <�
��
� �
���� ���
��
���� 
�� B

���
	 ���
�� ��� ����
��� ��������� )B���+� 

��������
 �� 
�� B

���
	 7��
�
�
�� �� :�
	
� )B7:+� 
��

�� B7: ��
��
� ��� 4����
	 ����
���� <��� �� 
�
��	�
�
�
��� ���� ���!���� � 
�� ���� ����� �� ������ � 
��
B7: "-�� �� ����
��� 7���
�
���
��� �����
�� )��&
"5&2&��&+�

X �**�,A �� �!-
���&� � 
�
�����
 ������
�

��� ������������� 
� �&’ ��

�
�� :���# ��		�, ���� �	�����	�, ����� �.���
��� ����	�
�����
��, >.7��&� ������
�� ������
�

��� ������������� 
�
�&’ ������
��� �� ���� ��
�	�
 �� ���
	� �����, >�<7�
���
	� ���� D��	��
�!�
 �����E ��������
��� 
�� �

�� �� ���&

� 7��&, 784� �!�����
��, 4.7��&� ������
�� ������
�

���
������������� 
� �&’ ������
��� �� ���� ��
�	�
 �� �
	�
�����, 4.<7� �
	� ���� D��	��
�!�
 �����E ��������
��� 
��
�

�� �� ���& 
� 7��&, 456� �
�� ���� 
������
�

���, 4��
������	
��
�, �
�� ��������, ��!� ������
�, �"�� ��	��
���	,
0A4� 
�
��������� �	��
��� ��������� , �:"� ���	� :�
	
�
"��
���

���

X �,3,�,!
,-
)2+ :���
��� 6�, ��
��� L�, 4
��� <�, 5���
�� 6� R�, <����
� <�

>�	
��
��� �� 6����
.
��

���
 ��
		����� 
�� �������
�� ���	� =���������
�	.
��� 27

� +2� 3$$�3(��

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

�*



)#+ M��
���
�� <�, �����
��� �� L�, �
�����		�� 6�, ��
�
� �� B�,
/�

��� /� 6�, 4��
�
� � ?� <�, /
�
���� 4�.�� 6 ����
��� 
����
 ���
��	���
� ����
��� �� ���
��K 
�� ����	�� �� ��	���
��
���� �"��
�
��� A���� ;��� 27
2� )� B�� �2�(#�
)*+ �����
��� �� L�, /
�
���� 4�.��, /�

��� /� 6�, 4��
�
� � ?� <�,

�
���
� :� :�, R
��� ��.?�, <���
� /�, M��
���
�� <� 6 ����
��� 
����

��� ��	���
� ����
��� �� ���
��K ��
��!��
��� ��� ���
��	 
��
�	����

���� �"�� �
��� A���� ;��� 27
2� )� B�� �2��3�
)�+ �	
������ 6� ��, !
� "��
�
������ �� ?�, ������ ?�, :
����
� ?�

5� >� 0�� ��������
�!� 	�����
� �� "��������
 !�	!�	�� �� ���

6����
� �
!
��
�  ��� A���� 
66
� *,� #$2�#(��
)�+ ���	� :�
	
� "��
���

���� $����� ��������
 �� 
����	��

��������� J��������, ���	� :�
	
� "��
���

���� #&2&�
)%+ 0�
���� 4� "�, <
��� 4� 5�, /
�J�� 6�, /���
�� R�, 5�
�
�
� M�,

5�����
� L�, ���

� <� >�, L��

�� M�, 4���1���� L�, <��1� 6� >�, 0���
M�, 0����� <�, ������ ?� :� �����.��.�������	� �� ����������
���
�	����

��� ��
� �!�����
�� 
��

���
 �� ������� ���� �� 6����
K ���
	
����	
� �� 
 �
�� �� 4
	� 
�� <����
	� �"�� �
��� A���� ;��� 27
2� )�
B�� �2(#��
)$+ "

����� A� 6�, :������ �� ?�, /�
�	� � 4�, /���
�� �� 0�� �	��
	

�����
��� 
� �	����

� 	 ���

�� ��	
��
���K ��
	
� ���
�
 
�
�� (
 �
��� �"�� �
��� A���� ;��� 277	� 3� B�� �*2$�
)(+ �
	1��� 4�, ����� <� 5� <�, >
��� :�, �
����� ?�, L
����� ?�,

/
�
���� 4� ��, /��������=� 4� 4
�����	
�����
	 A����
� �� ����

��
5���� �� 7!�����
�� ��� 
�� 0��

���
 �� ��!�� /	�������� ���	� �	.
���
;��� 27
�� )(� #&#%�#&*��
)3+ 0������ :� ��, ��������� 0� <�, �
	1��� 4�, "���.6
������
�
�

4� R�, �����
��� �� L�, /
�
���� 4� �� P����

��
 �����������
���J��
���� �� 
�� 	���.
��� ���
�
 �� �!�����
�� 
��

���
 ��
���
� ����������
���� �"�� �
��� A���� ;��� 27
3� 2� B�� �#2%3�
)2&+ 0������ :� ��, �
	1��� 4�, ��������� 0� <�, "���.6
������
�
�

4� R�, /���
���� B�.L�, :��1���� 6�, �����
��� �� L�, /
�
���� 4�.��
��
����� 
�� M����� 5��	
�

��� �� B��	��
�� 0�����
	 5���
���
��
	� ��� "���������
���K 6� A������� A!
	�

��� �� 7����
���� 
��
>��=���� �� 7!�����
�� 0��

���
 �� 6����
� ���	� �	.
��� ;��� 27
4�
(’� 3#*�3*#�
)22+ 4�	 ����� 5� :�, :��1���� 6�, /�
�	� � 4� :�, L�		 .:���� M�

6� 4�	
����������
	 ����	���
��� �� ��	
��
��� ���
��	 �� 
� ��
 ��
	
���.��
	� �
�� ���� 
������
�

��� �����
����K 
 �
� �� ������
�������
� F
����� 27
4� 2� *%*�
)2#+ 8��� 0�, 6		��� ��, 6���
� 4�, /
����� �� 4�, /��


� I� 6�,

/����� 6�, �
�
��� 6�, �
�� � 5� ��, ��
�	���� >� ?�, ����� 6� I�, �
 
	�
�	��
	� ������
	� 
�� �

���
	 ���������� ���!
	����� 
��  �
�� 	�!��
��
� ���
��	�
 ��� *2& ����
��� 
�� ��J������ 233&�#&2�K 
 � �
��

��

�
	 ��� ��� 
�� �	��
	 /����� �� 5���
�� <
�� #&2�� "�	�
� 27
��
/,,� 2����2%&#�
)2*+ 0
 	��� 4� ?�, :���
��� 6�, /��1
���� 4� M ���

�� ��	
��
��� 
��

����������
���� "�	�
� 27
7� /2)� 22$��22(��
)2�+ ���	� :�
	
� "��
���

���� ��
 ���	��
� ������ ��	��������	�
.�� � 	
E <������ �	 	
��
��
� �������� ���
��
�, ���	� :�
	
�
"��
���

���� #&23�
)2�+ ����� B054�"� 0�� ���	� :�
	
� "��
���

��� #&*& ��
	�

��� ����������
���K 7�����
� 
�� �������
�!�� ���� �

���

��
	
����		���K B05 4���		��� ������
��� "���������
��� ������ $��
�

�
	 <
�� 27
6� /� 2���� �
)2%+ L��� R� A�, ������ ?� :�, <
����
��� ��, <
�	1� �� 6�,

�������� ?� /�, 0������� >� ���
��	� �	����

���� 
�� ��
���

��� ��
��!�� �	�������K ����
����� 
���	����� 
�� �!�����
�� 
��

���
 �����
�� 6����
� �"�� �
��� A���� ;��� 27
5� ’� B�� �&&&*%%��
)2$+ :��1���� 6� 5� B��	��
�� 
�����
	 ����
��� �� 6����
K 
 ���

�
�
����� �	�� �
���� 27
�� , )2+� �#(�**�
)2(+ ���	� :�
	
� "��
���

��� .����	 ��������
 .�� 
	����
����#
��� ��	����K �����
�� �
����: 3&+/#3&+*���	� :�
	
� "��
���

���#&2�
)23+ ������ >�, L
�
1�!� 6�, <����
� <�, ��
��� L�, >������� �� P�,

:���
��� 6�, :������ 4� �� 0�� 	��� 
�� ������� ��
� 
��
��� ���

��

���
� 
�
���
 	 ���

�� ��	
��
��� 
�� ����������
���� A�
	��
���������� 2724� *&� (#3�(���
)#&+ /�

��� /� 6�, /
�
���� 4�.��, �����
��� �� L�, 6�
���� L�,

/
�
1

� �� 4�, �
���
� :� :�, �
�����		�� 6�, ��
�
� �� B�, 4��
�
� �

?� <�, B;���
�� A� L�, �
 
	� 6 ����
��� 
����
 ��� ��	���
� ����
��� ��
���
��K 
��
��� ���
��	 
�� �	����

���� �"�� �
��� A���� ;��� 27
2�
)� B�� �2��$�
)#2+ "���.6
������
�
� 4� R�, 6�
���� L�, 6


�� <� L�, /�
1 �� 5�

6�, � 
����� ?� "�, �����
��� �� L� �����
 ��� �!������ �� ��������
�!�����
�� �����

��� �� "��������
 !�	!�	��� �"�� �
��� A���� ;���
27

� (� B�� �33(�
)##+ 5� 	�� <� ��, /�������

� ��, B
�
.5J����
� :� ��, L�����.

"�
��� ?� 6�, ����� <� 5� <�, /���
� ?�, L
����� ?�, �
�J�� <�, ���� :�,
L����	� 6� ��, �
	1��� 4�, /
�
���� 4� ��, /�
1 �� 5� 6�, "���.
6
������
�
� 4� R�, /��������=� 4�, �����
��� �� L�, ��
�
� �� B�
������.���� 
�
	 ��� �� �!�����
�� �������� � "��������
 !�	!�	��
��!�
	� 
�

 ����
�� ����
 
�� ���
 ��	��
�!� ������ ���
����
� 
� 	��� ��
���� �����
�!�
 � �"�� �
��� A���� ;��� 27
�� ++� B�� �&&&�(2%�
)#*+ M��
���
�� <�, 4��
�
��� ?� �� 7!�����
�� �����

��� ��

"��������
 !�	!�	��K 0��
�� 
 ����
�� /
���� �"�� �
��� A���� ;���
277�� +� B�� �$%�
)#�+ /��������=� 4�, �
����� ?�, �
����.�����	� B�, �����
��� ?�.

�� �	����
	 ���
���� ��������	�� 
�� ��
���� �� M�
.
�����

��
������� 
�!���� �!��
� ��	

�� 
� �
�� �!�����
�� 
��

���
 ��
����������
��� �� �
������� D������ 9� 2773� 3� <��
)#�+ 5���
�� 6� R�, <����
� <�, L	
��
��.<���	�� P�, /

�
� M�,

4
��� <�, 4
���.5����1 ��� R�, >������� ��, 5������ /�, L�
�
����
6�, "���.6
������
�
� 4�, /�
1 �� 5�, �������
�� 6�, /�

���� 4�,
6�J��� "�, 4
�1������ �� 5�, :���
��� 6� 5�� � �	��� M�
�� 
�
<
���	�
 
�� A��
���� L�		��� �� >��
	� "��������
 !�	!�	�� �����
�� 
� 6��
 ��
� ������
��
 4������	
�������
 6�
�� ����

��
7!�����
�� 0��

���
K 6 �
��������� �	
����.���
��		��� 5���	�.
/	��� 0��
	� ���	� �	.
��� ;��� 27
5� )+� �2$��#%�
)#%+ �
�J�� <�, BJ�� 0� 4�, :
��		� M�, 5�
�� M�, "�
��� L�,

BJ�������� 6� ?�, 6����� �� 6�, "���� A� 5�, 6��
�� 6�, A1
� 
� ��,
�
 
	� 7��	����


��� �� 
��
.
��.
��

 ��
� ��� � �	��� 
�� 
�������
������ 	
�!������� 
� 
	
���

�!� �
�

����� ��� 
���	��

��� �����.
�����
��� �	����

��� �� 
� 
��
 �� 	��
��� ��.��������
 K 
��
�"PB05"�B ������
��� ��	
�.������	��
� �
�� ���
���	� ����#
���
� F
����� 27
6� +3� �$��
)#$+ 4�	
��� ��, :
�	� � ?� 7� 5�, �
	1��� 4�, /
�
���� 4� ��

4������
��K 
� ��
	 
��

���
 ��� ���
� ����������
���� >-�
�� <
��
 	��#�	.
��� A�
�� 2727� +,� 2&%$�2&(2�
)#(+ L��
� L�, 4�	
��� ��, :
�	� � ?� 7� 5�, �
	1��� 4�, /
1
J�1
� 5�

L�, L
��
� A� 4�, "��1�� B� "�, :��
��� :�, B���� 4� 4�, 6�
��� <�,
�
 
	� �
� �
�� ���� 
������
�

��� �� �������
�� 
���	��

�
����������
��� �	����

��� �� 6����
Z ������� A��	�� <� ����: � 2723�
/2,� #&##&#$$�
)#3+ ���	� :�
	
� "��
���

���� <
���� �. ��
 3(�� ��
 >-�
��
�������

 �	 �
�
����	 �	� !�
 �. >��
	���� =
����	
�, ���	� :�
	
�
"��
���

���� #&#���

��KHH����������
H���	��

����H�H�
��H
/&3����
)*&+ 6������ >�, :��	���� �� 4�, 4����
� >�, <����
� <�, <�
��
	��

7�, 0
������ ?� 5��� ��!�	�����
 ��� 
�� 
��

���
 �� ����������
���K
����	

��� ��
��
��1���
�� 
�� 
�!���� �!��
� ����	��� �� ������.
����� �"�� �
��� A���� ;��� 2722� +)� B�� �&&2&#23�
)*2+ ?����� <�, 6�1���
��� A�, B 
�	����� ��, 4�
�
1
� :�, �����

A�, �������� <�, <
���
� 4�, L
����� L�, 0����� 6�, �
����� 4� 6�,
�
 
	� ��
��
��1���
���� �
��
 � 
�� 
�	��
��	�
 �� 
� ������
��	�


�	�
 �����	

���K 
 ��
�� 2� �
��������� �	
����.���
��		�� 
��
	 ��
��
	
� 6����
� !�	��
�����  	���������  �
	�� ��
����
�� 272�� 2&�
B�� �&2*2��#��
)*#+ 5���� ��� B��	��
�� 5���
��� 7��
�

�!�� D������  ��� =����#
J�������
 >��������	 4D =>5K <
�������	� .������ ���� �� � ���
	����
�����#�����
 ��
���
	� .�� �	����
�������, #&#�� �

��KHH��������H�	��
	.
��
���1�H�������.
���.�
����	
������.�!
	�

���.�
��H�
)**+ 0 
��� ��, /�	�
�� �� 6�, ���.B��
� >�, >������� ��,

4
���		���� ��, 6�1��� 4� ��, 4�L������ ?� :�, 4�B
�
�
� �� ��,
4
���� � 4�, 0�������� B�, �
 
	� 6� 7�
���

�� 6����
�� 
� 7���
�� 
B�� 6�
�.>�	
��
	 M�
�� 
� 0��

 ��!�� /	�������� 
 B��	��
��
0�����
	 5���
��� ������
	� 272
� +&� $2�

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

�




)*�+ :
����� 6� <�, ��
!
	�� <�, 4
����� 7�, ?
��� M� ?�, 4
�
�� 
��!�
L� 6�, �	���
�� 5� A�, /
��� 4� 4� ��
��
���������� �� ����
5��� 0
���
�� �
�� 27
	� +23� �2����A23�
)*�+ :
����� 6� <�, 6

����� 4� 4�, �
�1.6�������� 4�, <����
�� :�

/�, �	���
�� 5� A� 0����� �� ���� ���� �����!�� K ��� 
���
��


���
� 
�� �����

����� ���� <
�� ;��� ;�����
�� 27
�� +)� (#3�(�#�
)*%+ /���
�� :�, :�����1� L�, B
1
���
� :� 6��������� 
��

���	����� ���
��� 5


 /
�1� ���� ������� ����� 2773� +&� 3(&�
)*$+ ��
�� ?� 5�, 6��
� 
� <�, 5
 � 0� 6�, 4
���
�
� ?� <�

��
��
��	����
	 �����	��� 
� 
����
�
	 ��������� �����
�����
����
������� ���� ����
����� ���������� 
� 
 ��
��
 
�

�����
� �	��
9� ���������� ;���� ;��� <
����� 27
�� )� *%��*$&�
)*(+ ��7�� ��, :
����� 6�, <��������� 0�, :��	���� ?�, !�� <
����.

:����	�
J���
� �� ��


�!� � ���
���.����	�� �����
��� �� �
�
��
��
���

�������
��
�
	 

���
� ��� 
�� ��� 
�
��	���
�� �	
�� � �	�.
��

��������
����Z ���������� <
�� 2775� ’2 )2+� <##�<*#�
)*3+ ��
�� ?� 5�, ����
� �� 4�, ���
�

��� �� <�, 4����! � ?� 5�,

R
��� R�, <
�	
�� L�, ����� 0� ��, 5��
� �� 7�, ��
�� /� M�, 6�
� 
�� ��,
�
 
	� 0�� 
�
��	���
�� ��
��=�
�
�	 �� 
 ���
� ����
��������� �.
���
���.����	�� �����
�� 	��
��� ���� �����	� 27
�� ,� 232&�
)�&+ M� �	��;�� ��, ���!
	���� >� 5�, 4


��� 6� �� 6�, <
���1	
��� 6�,

5�
�� ��, 4�5��.���
�� 4�, ����� �� 4�, L�����;��� <�, 6		
�� >�,
����
��� /� M�, �
 
	� ����
�� 
�
	 ��� �� ��
��=�
�
�	 �������� ��
�����
����� �
�
��
�� ���	��

�� 
 
�
�����
 �����
�� ��
��
�
	
��
���	� ���� A��	��� =
�� 272
� +/� B�� �
�J322��
)�2+ ���	1�!� A� ��, �
	 ���� "�, R
� 
� B� 6�, �
�1� <� L�,

4
���
�
� ?� <� A	��
���� ���	����
	 ��
�
�
����

��� �� 
 �����
�����

�
�����
 �����
�� ��
��
�
	 ��
���	 
�
�!

�� � ��
��=�
�
�	� �	�� 9�
���������� 2723� (/� �2���#��
)�#+ �
�1� <�.L�, >��������� M�, R
� 
� B� 6�, ����� �� 4�, ���	1�!�

A� ��, 4
�		
��� 5�, �����
��� >�, <�
��������� 0�, 4
���
�
� ?� <�
4���
���� �� ��
��=�
�
�	 
�
��� 

 
 �
�
��
�� �	

���� ��� ��
���	�
���� A��	��� =
�� 272
� +/� B�� �
�J�(*#�
)�*+ ���
�� �� :�, ��
������� ?� 6�, B
 	��� <� 6�, ���1� �� 6�,

����
	��� 7� ��, �����
�
� 4� 6�, <��
�� �� L�� 77, 0�������� �� 6� 7�
!�
�� 
�� �� !�!� ��
�
�
����

��� �� �.
����.�����
� 	.�.
���	���.
���
� 	���� 	 �����
���� )�6��+� 
 ��!�	 ����
������� 
�����
 ��
�

�
��	���
�� 
�
�!�
 
�
���
 :
�������� ���
��
��� 0�	
����
��

����������

 
�� 0������
���� 	�� ��	����������� F
�� ���������� 277��
+*)� �(�%��
)��+ ��

��� ?� 6�, /������� <�, ���
�� 6�, :
���
� /�, 0�
�� � 6�,

/����� ��, 5� 	�� <� ��, 5���� 4�, :�
���� ?� �� 5�, :�	�� �� B�,
�
 
	� 0�� ������ �� "��������
 !�	!�	��� 
���
 �� ��!�� �	��������
���� =��������� 27
�� 3� 2%#2%�
)��+ ����
��� ?� 4�, <��
����� 4�, :�		� L� �	�����	� � �����	����� ��


 ��!�	 
�� ��
��
 ������
�� �� 
�
�����
 �����
�� ��
��
�
	 ��
���	
0����� =��� ���������� 27
4� ,)� �2���#2�
)�%+ ��
�������� 4� 6�, ��� �
���� 5� A�, >����
� ��, �

�	� 5� ��

�� �����
��
��	�� �� 
�� ��������� �� ���	���� 
�� 
��	�����
��
�
������ ���	� 27

� (,� #�3�#$#�
)�$+ ���1
	�� 8� L�, I
�������1��� 4� 6�, �	���� �� /�, L� 	�!� <� <�

6��������� ��������
 �� 
�� ���

�
����� �
���������� �����
 ��
���
� 	��
���
����� ����� >-�� ����� =
�� 
6��� ,/� �*%��*3�
)�(+ I����� ��, M�� R�, R�
�� R�, I����� :�, :�
��� ��, :�
��� ?�,

M��� R�, :�
��� ?� ��
�
�
����

��� �� 4�	���	
� :�
��������
 
6�����

�� ��
� 0���� 4������!�������
 �� �	�
� ��		 ���
	 ��		
�
������
 
� 6�� 7�����
���
� � D��	�� �
�� ;
�� ����� 272
� ’�
$*%��&�
)�3+ ��
�� �� L�, I�
��� :�, R
��� ?�, /������� ?� ��, :��� ?�, "�����

6�, I�
��� R� �M6<<K 
 �����������!� �


�
�� ��� ���������

		 
!
	��

�� ����.	��
�� 
�����

����� ����	.�������� 27
5� /+� *&*��
*&�#�
)�&+ /�	�
�� �� 6�, /��	��� �� 4�, M��
���
�� <�, ���.B��
� >�,

��		�
��� 5�, �
��[�� 6� 6�� ?��, 0�������� B�, <
�J�� 4�, /�		� 6�,
<���1�� /�, �
 
	� ����������� 
��
����� 
� 
 	�
� �
����

� ���

��

���
 �� 	 ���

�� ��	
��
��� 
�� ����������
���� �"�� �
��� A����
;��� 27
5� ’� B�� �&&&*�*��
)�2+ ���.B��
� >�, 4�
�� �� A�, 6 ����� �� /�, B��� A� 4�, 4�� 
�

A�, 0��
�J���� 7� 4�, 4
���
�� A� B�, <
1
�
��� ?�, M��
���
�� <�

5�!�	�����
 
�� !
	��

��� �� 
� "��������
 ������� 
��	
 �
	�
���� �����	 ����	 ��� �
�����	
�����
	 ���� ���������� �"�� �
���
A���� ;��� 27
6� +/� B�� �&&&$��%�
)�#+ B��������� 6�, �
��� 4�, 4
���� >� �� 0�, <
�J�� 4�,

�
���;�� ?� B�, B��� A�, 6�������� �� ?�, ���.B��
� >� >�	
�����
	
������
��� �� M
�

�
 �
�
�
 
�� 0
�
������ �����
 ��
�
�
�� 
��
M
�

���� 6 ���� M� �
�
�
 
�
���
 "��������
 ������� 
�� M�
 	�
�
�"�� �
��� A���� ;��� 27
	� +3� B�� �&&&%�%��
)�*+ 8������� 5�, 0�������� B�, ?
�
�
�� <�, <�	����
�� 4�, /�	�
��

�� 6�, >������� ��, <�����
�� 4� 0�, <
1
�
��� ?� 6�, M��
���
�� <�
5�!�	�����
 �� 
 ���	����
� �� !�
�� ���� ��������� 
��
 �
��� �� 

���	 ��

�	����� ��	
����� � �
�� ��� ���.
��	
 ���
�.�

�� "����.
����
 !�	!�	�� ������ �"�� �
��� A���� ;��� 27
6� +/� B�� �&&&$2&(�
)��+ 6	!
���� M� 7�, 4�

���� 4� M�, M
������ �� A� 5��� 
�
����� ��
�



���
 ��	���
� �
�
��
��� A�
	�� ���������� 277�� 3/� 3$�2&��
)��+ <
����� 6�, /
�
	� 5�, <���1
��� ��, 0 
��� <�, <����� 8�

<������� ��		
���� �
��

�� 
�� ��
��	� �����
��	�
 �
����� ��
�
�����
���
�� �	��
��� $
	
���� 272
� 3+2� � 

&�$�
)�%+ 0 
��� ��, 4
����
	
� 6� ��, A	�
�
	� 4�, >������� ��, /�	�
�� ��

6�, ���
� /� 6�, �
�� S�, ����
��� ��, I���� 4�, :�	
����� ?�,
/����	� � �� ?�, 0����� �� ��, ������ 7� ��, <
1
�
��� ?�, ��	��
�� <� 6�,
6���
�� ��, ?
��
1
� ?� ��, 4�
��!
� 4� <�
		 4�	���	� 7�����
��� ��
4�

��	�� A�� ��� ���������� 
� 
 B�� �	
�� �� 6�
��	���
����
 �� �	.
��� ;��� 27
	� *� 22*&�22���
)�$+ ��		�
��� �� /�, ��
��
		� A�, <����
��� ?� 5� 6��	
�
���

� �����	������ 
 ��
	.
�
��� 
�
�.���	
��

�� ���
�
	��� ��	�
����
��� 
��

���
 �� 
		����� ���J���
�!�
��� ���	� 
���������� 27
7� *�
33*�2&&2�
)�(+ L
�� 
�� <� <�, 8���
� <�, 8������� 5�, M��
���
�� <�, L�	1��

5�, �����
���� 6� ��, 4
�
��� �� ?� A��������� �
� ���.��������

������	����� �����
� �� 
��	
 /����
 �
	
 � ��� 
� 
 ��������
�
		 
��	���� ������� ���1�
 �� 
�� ��L2 ������ �� 
�� <M".2 L ��
���	�
�"�� ������� 27
6� +(� B�� �2&&(&�2�
)�3+ :
����� 6�, <����

.������ :� ��, L���1��� ?�, 4
����!�1�� ��,

������	���� >�, ��		���� ?�, 6�	��
	
� L�, :�	���.5 �� M�, �
	1��� ��
� �	���

��������
�����
� 
�
��	���
��
		 
�
�!� �	
�� �� ���.
������ ������
��� 
 ��!�	 ���� �� 
�
���� �	�� 9�  	���������  �
	��
2773� 33� *2(�**2�
)%&+ :������ 4� ��, 0������� <�, ��1��	� <�, 0
���
�� <�, 4
�	�
��

4� ?�, 8����
�� �� ��, ��	�
����	��� 6� ?�, >���������� <� ?�, :���
���
6�, <����
� <�, <�
��
	�� 7�, :
����� 6�, �	������1.<�����
�� 4�,
:
���	� <� ��, L�	1�� 5� A!
	�

��� �� 
�� �� !�
�� ������
���	�
 ��
!
����� ��	
��
	 ���

���� 
� ����������� �	�� 9� ���������� ;���� ;���
<
����� 272
� +2� #$�*��
)%2+ M�
�� �� B�, 4����� A� ��, <������������ �� :� :�, 6	�� <� 4�,

:


������� ?�, L������ ?� �������
��� �� ��
	.
��� ��	 ���
�� ��
��
��
�
��� 
�� L

�.L

� ��� ��
������� ���	.
�
����

�� ��	���
�
�����
���� 
�� �!
	�

��� 
��

���
 �����
� �� ���������� ��
�
�������� ���
��		�� 
��
	�� �"�� �
��� A���� ;��� 2725� +’�
B�� �&&2#($#�
)%#+ 4����� A� ��, ��	����� <�, 6	�� <� 4�, :


������� ?�, L������ ?�

A��������� ��� 0�������� 
�������
 
�� :��1���� 7����
���� �� >	���
9� =
�� 2723� /,,� 2(%*�2($��
)%*+ /���1�� �� :�, ����
� �� ��, 5
���	� L� �� 0�� ��������
��� ��

����
	�
 �� ���� ������ 
�� ��!�	�����
� ����� A��� =
�� ��
��
27

� ++� $%&�$$&�
)%�+ I������ 4�, >�!�� 4�, 4
����� <�, 5���� ?�, <
	���� ��, �����

��, A	.:
��� A� 6�, /������� >�, < � 4�, "��� ��1�� ?�, �
 
	� ������
	
M���
� <�������� 
�� <
���
���.>���
��� ��	

������� <
�����
7���
�� /��
��� 	 
� 
 ��
��
 
�� <�	��
�!� � 
�
���� 6���
 0��
���
Q�������
 :��
� �	���	
�
��
 0���� <
��.M�1� ��		�� �"�� 
	

27
5� +&� B�� �&2*�$3*�
)%�+ ����
��� 4� >�, 5����� /� <�, ��	� � 6� ��, �
���
� 6�, <���
�� 0�,

<!��� �� M�, :�������
���� �� ?� ������
�!� �������� 
�����	

���
��	��  ��	� 
 ���
�.����
��� 
�
����
��� �����
 27
�� (*(� #33�*&��
)%%+ "�
��� �� <� ������
��� �� :��
� �	�
�
��� �� 0���
 .B���

5���� ���� :��

�� 4�������
	 7�
������ �	�
�
��� 5


K 6�
A�
���

��� �� 7� 8�
�� :
	�.M��� 6����
�� 
�� B���������� /������

� 4���������� ;��� =
���� ;������ 
666� 32� 2*�&�2*�3�

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

��



)%$+ �
	1��� 4�, :
�	� � ?� 7� 5�, 4�	
��� ��, 4����
� >�, �����=���
/�, /
�
���� 4�.�� 5�������� 
�
���	
��
	 ���� 
��
	� ����� �	����
	 
��
	
����	

���� ���� �����	� 2727� ++� #%(��
)%(+ 5���� ��� B��	��
�� 5���
��� 7��
�

�!�� A���
� ������� ���J�

.�� ���
� ���	�	
��, 5B57� #&#�� �

��KHH��������H����
���H�
�
��
��.
�����H��!��.�	�������H

���
.������
.����	�H�
)%3+ 7�
���

���
	 :�	���
� ������� ������
���� ����
�

�!�

�������� �� 
�� �
J�� �
�
��
�� ������ ���� $
	
�� 27
6� (+� 2%*�
2$�� �
)$&+ /	��� 4�, 6�����!
� 6�, >	����
���� M� ��, ������
��1 � <� ��,

������ 0�, :����� A�, ���
�� /� M�, "��� 6�, �
 �
�.M
������ 0�,
���
�
��!
� 7�, <
	
�
�� �� 6�, /������ B�, /��1� ��, /������ 6�,
��	��		� M�, ������ ?�, :
�
� 5� :�, M�
����� 7�, M	��
���.M����� >�,
4
���	��./
���� 6�, 4���.�
�
�
�
���� M�, 4�� :�, B


	�� 5� 6�,
"������ �� 6�, �
����
��
�� 6� ��, ���!��
�� 5�, ��!����� ��, <�����
�
�� ?� 6�, 0�
�1�� B�, 0���
��.B������ >�, 0���
�� �� 5�, 0��


�� <�
�� A�, ��� �� :�, /

��
�� 6� 7�
�����K 
�� ���
��� ��=�����
�	
������

��� �������� �� #&#�� ����
��  ���� <
�� 2725� (/� 5����
5��%�
)$2+ A	��
��
�
�� ?� 4�, M�
�� R�, <��� I�, I��� Q�, ����� 6� ��, I�
���

/� ������

	
 #&#�K �
�
�� ���� ��
 
�
	 ��� 
�� ��� ������
 ���
��

��	����� 
�� ��	
�.������ ����
��  ���� <
�� 2724� (3� ��2��
��#2�
)$#+ 8
� "�1�	��� 5�, M� 
��� �� :�, M� ���� ?� A� �.:0#6 
�� �.

:0#� �����
��� 
�� 
���� 

 ���
	 ����	

��� ������
���� "�.
 ����
2773� 23� #�#3�#��3�
)$*+ �
J
���
	� <�, <���� � <� L� ���� �������
��

���K 6��
� 
��

���	����� ��
���� �
��� ���	����	� 27
	� *+� 3�2%�
)$�+ ��� M�, �
��� ?�, M�� Q�, B�	����� M�, ���	����1� 6�, �
��� � 6�,

I�
�� M�, <������	� �� 8�, L��� 6�, ������ 0� 8�, �
 
	� 5�����
��� 
��
����
�� 	
����
�� �� ���� ����
	��� 
������ �����
 ��� �����	��� ��
�� �	��
��� ���� �����	� 2723� +*� (�2&�
)$�+ >
���

� �� M�, <
�
�� �� 4�, /�
	��� 6�, :
����� 0�, ��!
�����
��

4�, <
	1���� M� 4�

�
 
�
	 ��� �� 
�� <�
	 )L!�+ !�	

��.�

�� �
�


�
�����
 LU ��
���	 �� �
�����
���
�� �	��
��� 9� ����� ��
�� 277��
3,+� *&$#��*&$*��
)$%+ :
 
���� R�, "��� L�, "��� <� 4�


���� �� �
�����
���
��

�	��
�� 
�
��� ����� 
�� �=��!
	��
 
� ���
� �
����� ��

� 
��


����� �
��� 
�����
	 
�
�� 
�����

��� �� ���

��� �
��

��
����	�� D+&&&<
�
���� 27
6� ,� #$3�
)$$+ 0
�� L� 0�, M��� <� ��, :�� �� I�, M��� R� :� 7���	��H7�>.2

�����
�� ����
	��� ���
���� ���� �
��
�� 
�
�!�
 
�� �

 ����	��

���
�� 
�� ���
�
	 ��
�� �� �

�!

��� �� 
��	
 �
	� �� �	��
��� �
�� =
����
27

� +*� *3&��&#�
)$(+ <�����		�� M� M�, ������ � 6�, B
!�

�	� 0�, :��
��� <� A�

7��
�

��� 
�� �	���

��� �
�
��� �� �
��
	�
� ��
��������
	 ���
���
���� �
������ ����� ����
��  ��� <
�� =��� ����� 2774� 22� #22�#%2�
)$3+ ���	����� M�, �
��
�
1
	
�� �� ��, >
���� �� ��, :
������� B�,

�����		 � /�, ��

�

� ?�, 4�		��� /� 6� �� !�!� ����
�� ������ ��� �����
��!�	!�� �� ��	���� 	�
��� 
�
��.��	����� �����

�� 
 �����
	 ��	� ���
���
������ �� ��!� ��	���� 	�
��� �B� 
�����	 � ����
��  ���� <
��
27
�� *(� (�$��(�(*�
)(&+ 5���� �� ��, ����� ?�, <��� 0�, ��� ?�, ����� �� :�, M��� �� ��,

R
��� �� :�, ����� L� R�, M��� :�, S�� A�, 0�
�� <�, 61�����

�� ?�,
I�
�� ?�, ��
�� I�, I���� ��, ���� ?� 0� 4A<:2 �� 
 � 
���	�� B65�:
������


�� 
�

 ����	

�� ������
����� ���� =
���� 2727� 3� #$&�#$$�
)(2+ I��	
� B�, 5����
�� ?�, ������
��� R� �	��
	 
�
������
���
	

��
���� �
���� � 
� A545 ��


��� �����	

� 
� 
����� ��������
����
�� �����
 ��� �� �� �	��
��� ����
�� 27
�� ,� %&�%3�
)(#+ >��� A� 4�, 4������ �� ��, :������ 4� ��, 4�
��� A� :��

���� 2

�����
�� /	��1
�� A��
���� A��������	.4���

�� �	�
�
��� �� 6��	

>�	
��
	 ������ �"�� �
��� A���� ;��� 27
5� ’� B�� �&&&*3*#�
)(*+ �������� 6�, :
�	���� L� ��, L����� L�, :���� <�, M��� M� ��,

/
�
�
�� <� �� �	�����	� 
�� ����	

��� �� ����
���� ����
		���
�������� �������� �� 5�
!�
 � ������� ����	 27
�� +*&� %%3�%(*�
)(�+ /������� <� 0�� ����
��� �� �
�����
���
�� �	��
��� $
	
����

6�4� 22� $2�3��
)(�+ ����	��� B� ?�, � 
�� L� 0�, �
		�� L� ?�, :��
����� �� ��,

A���1���� <� <�, ��
�� ?� 5�, I
�
��
�� 4� 4�	
�!
��

� ������������

��������� ������
���� ��� �
�����	
�����
	 	�
��� �����	� ����� 2723�
)� ���
)(%+ �������� A� ��, ����	��� B� ?�, I
�
��
�� 4� 4
�����

�����

���.
�����

�� 
�
��	���
�� ��
��
�
���� �� 
�� ����	 ���

���
�
�����
���
�� �	��
��� �"�� �
��� A���� ;��� 2723� +2�
B�� �&&22$&��
)($+ �� � �� ?� 5��� ������� ����� 
�� ���

��� �
�����
���
��

�	��
��� $
	
���� 2725� 3/+� � 
�2�2�
)((+ /����� 6� ��, �
		
��� 7� 4�, ��	����
��� ?�, 0 ���� 4�, ��
�!���

��, /
���� �� 5�, B��	��� ��, ��
	��� <� ��, �� � �� ?� 6 ������
�!�
����	 ��� ���� ���
�����	

��� 
�� ���
�
�!�
 �� �
�����
���
��
�	��
��� ���� ��
�� ����� 27
7� )� ��3���$�
)(3+ �
	1��� 4�, :
�	� � ?� 7� 5�, 4�	
��� ��, 4����
� >�, L���
���

<�, <����
� <�, �����=��� /�, /
�
���� 4�.�� <�����
��� 5���
5�!�	�����
 ��� B��	��
�� 0�����
	 5���
��� P���� 4

���

��
	
4���	���� ���	� �	.
��� ;��� 272
� 2/� B�� �2*32��2*3%�
)3&+ /�	�� M�, ?���� :�, /�	�
�� �� 6�, ���
� /� 6�, >������� �� P�,

?
��
1
� ?� ��, M��
���
�� <�, <
1
�
��� ?� 6�, 4�
��!
� 4� 6��
�
 	
���
�
�� 7�����
��� 
� 6�
�.>�	
��
	 5����� ������
	� 2722� ++� $&$�
)32+ ���������� A� M�, /� 
�
� ��, /�	�
�� �� 6�, >������� ��, M���

4�, 8���	� 7�, M��� L� ��, ?
�
�
�� <�, 0�������� B�, 8������� 5�,
������ ��, 6 ����� �� /�, 4
���� >� �� 0�, 4�
�� �� A�, ���.B��
� >�,
/����
���� /�, ����	�� 6� ��, M��
���
�� <�, <
1
�
��� ?� 6� � �!�����
�
��

� 
�� <
���
��
	 6�
	��� 6�� A
�	 4
�����	
������ M�
���
�������
������� 2722� +(� 2(3�
)3#+ /�	�
�� �� 6�, ��
���		� M�, ���������� A�, 8���	� 7�,

/����
���� /�, <	

1�� /� A�, <�		�!
�� ��, <
1
�
��� ?� 6� 0�� A
�	�
�����
 �� 
�� ��	�
���
.���� � �������� �������
� F
����� 272
� +*�
22(�
)3*+ L������ �� L�, <
��
��� 4� >�, :�
��� S�.��, M
���� L�,

4����! � ?� 5�, �������� �� 4�, <��
1 � B�, ��
�� /� M� ��A<0".
0
��� 
� 
� ����.������ �������� ��� ��
�����

��� �� 
�� �����
�	�
���
� �������� ���� ������� =��� ����� 27
5� 33� *%#�*%3�
)3�+ <
��� � /�, 4
���		���� ��, 4�		��� 4�, 4
�	�
�� 4�, 4��

�
� A�,

:���		� <�, <
1
�
��� ?�, ��	�
����	��� 6�, L
�	
�� �� P
�	��

��� ��
�����
�� ��������� ���� ������
��� !���� ��
���� ��� ��
������
��
�	�
 �� ����������� ���

��� �

��� �� 
 =�
�
�


�!� ��
	�K D0��
������

��E� �	�� 9� ���������� ;���� ;��� <
����� 27
4� *� #**�#�*�
)3�+ <


��
��� L������� ����������#����	�� A
�� ����������,

<


��
��� L������� #&2$� �

��KHH�����


�1����������H
1�	������!.������!.
��
.�
	��	

����
�	�
)3%+ ����	��� B� ?�, �
		�� L� ?�, �������� A� ?� ��, � 
�� L� 0�,

��
�� ?� 5�, I
�
��
�� 4� ���S�����K 6 ����	
� �
�1
�� ��� ����.

��������
 ��
�� 
�
	 ��� �� �
�
��
�� 
�� ����.	�!��� ������ �"��
�
��� A���� ;��� 2722� +)� B�� �&&2&3*$�
)3$+ :���� ?� 6�, I�
�� /�, /����.6����� <�, 5��1�
�� ?� 4�,

/�


���� 4� A�, :�
��� �� ?�, L	��� 0� ��, M��
���
�� <�, 6��
�
�� 5�
8
������ 
� ����

 ��!�� �	�������K ����������� ��	��
��� 
��
�����	

��� �� !
������ 
�
���
 �����
��� ��
� "��������
 !�	!�	��
�� 
 ����� ����	� �	�� 9� ���������� 27
4� **� %*$�%�%�
)3(+ M�������� ��, <��
�
�
� :�, <����
 � 4� �� ���
	� �� 
��

7�
���

���
	 B��	��
��� <�=����� 5


�
�� ��		
���

���� 0��
<�=����� ��
� 6����!�� ����
��  ���� <
�� 27

� /’� 523�5#2�
)33+ /�	���� 6� 4�, M����� 4�, P�
��	� /� 0������

��K 
 �	����	�


������ ��� 7		����
 ��=����� �


� ����	.�������� 27
4� /&� #22��
#2#&�
)2&&+ 5����� 6�, 5
!��� �� 6�, <��	�������� >�, 5���1��� ?�, I
	��1��

��, ?�
� <�, /

�
� ��, ��
������ 4�, ������
�� 0� �� <06�K �	
�
�
�

���!���
	 �B6.��= 
	������ ����	.�������� 27
3� 3’� 2��#2�
)2&2+ :���� L� M�, /�	
� /� ?�, <�
���� 4�, L���� � ��, /�����
�� 4�

����/
�� �
�
<�
� . 
 �����������!� �������� ��� ��	���
�
��������� =��� �����
�� ���������� 27
�� 3+(� #�2&�
)2&#+ M�
�� R�, <� 
�� �� L�, <��� �� ��

�������
�K 
� ��������


�����
	 ������� �����
� ��� 
�������� ��=����� ��
�� 
� �������
��

����� ����	.�������� 27
4� /&� 3#*�3*&�
)2&*+ 6������ <�, :����� �� 5�������
�
	 ���������� 
�
	 ��� ���

��=����� ����
 �


� ���� ��
�� 27
7� 2�
)2&�+ ?����� ��, /����� 5�, ��
��� :� R�, >�
���� 4�, M�� ��,

4�6��		
� ��, 4���		�
�� :�, 4
�	��� ?�, 4�
���		� 6�, B�1
� ��,

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

�,



�����

� <�, Q����� 6� >�, <
���
���.8��
�� 6�, <�������
J��� 4�,
R���� <� R�, M����� ��, :��
��� <� 7�
�����<�
� �K ������.��
	�
���
��� ����
��� �	
������

���� ����	.�������� 27
4� /&� 2#*%�2#�&�
)2&�+ �
����� <�, 5���	
��� A�, ����� /� 4�, P���� 5� ��, :
����� B�

M�, 4���
		� �� ?�, /
��� <�, ������	�� �� M�, 5������ �� ?�, :
�
	����
A�, �
 
	� 0�� ���� "�
�	�� ��������K ��������� 
 �"	� �����
����
��  ���� <
�� 272
� *’� 5*#��5**��
)2&%+ L
�����
� 4�, <

�� R�, 4�������
� L� /	
�
L"6M6 
��

����
L"6M6K LA�� 0��	� ��� >���
���
	 ��
�
�
����

��� ��
������ 
�� 4�

������ <�=������� 9� =��� ����� 27
�� *3,� $#%�
$*2�
)2&$+ L
�����
� 4�, >��������� 4�, <

�� R�, 7�������.�


�
���

4�, 0
�
��� 4� LA��K ��
���

��� !������ 
�� ��		�	
� ���
������
����
��  ���� <
�� 272
� *’� 5����5��2�
)2&(+ <
�������� �� ��, 8
� 6�1��� L�, �
��� Q�, �����
� 6�, R��1�

L�, I
������1�� 4�, 6��
��	��� 8�, /�����
� 6�, /����� <�, �
��� <�,
�
 
	� ����/
�� #&#�K �


�� 
�� 
�
���
������ 
� 6		�
���
����
�
���
���� $
	
���� 2724� 332� � 
�&�&�
)2&3+ 5 ��� <� ��, 6��
���."����	� �� "�, 6��!� 6� ��, /
��
� 4�,

/
����� 7�, /
����
.A���=���� 8� ��, /��1��� 6�, /����

� ��,
/��
�����
� 4�, /��� � 6�, �
 
	� A�����	 #&#�� ����
��  ���� <
��
2725� (/� 53�(�53�$�
)22&+ 6	
����	� <� >�, ����� ��, 4�		��� ��, 4 ���� A� ��, M���
�� 5�

?� /
��� 	��
	 
	������
 ��
��� 
��	� 9� =��� ����� 
667� 3+(� �&*��2&�
)222+ >
	���� <�, ���
	��
�� �� P���� �"�


� 
� 
��
 ���� 	��
� ���

�" 
��� 
�����

���� ����	.�������� 277�� 3/� #�$�#�(�
)22#+ 4�����1 � 4� 6�, M�
!���� 0� M�, ��
�
� � �� 6�, �
��
�� 4�

M�, /���� ?� 6� 7� !�!� ��

��	��� �� ��

����� � ���� 
�� �

�K 

����
����� �� �� ���	����
	 ����	 ������
���� 
�� ���������

	 �


�
�����	��
	
��� 
664� +(� 2*#3�2*�&�
)22*+ /����� �� ��, 5�	�� 4� 5�, M����
��
� <� M�, ��������� M� ��,

/�	�	��� �� �� �� ���	����
	 �
�
��
�� !
	��� ��� �� ���	����
		 �
���
��
��
��1���
�� ����	�� A�-����� �	�� �
���� 
66�� +/� �&$��(��
)22�+ L����
�� 5�, ���
�		�� A� L�, L����
� �� <����!����

�	
������

��� �� ���
� ��������

� D>=� =��������� <
�� 27

� /(�
*�*�*�3�

#�$���� �
 ��������� 
��%����	 &$’���������()%� ���	���

����������	
����
�

��
����
��������
���
���
�� ���� ����� ����# ���# �������

�3


